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Схема  теплоснабжения — документ, содержащий материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. 
Система централизованного теплоснабжения представляет собой сложный технологический объект с огромным количеством непростых задач, от правильного решения которых во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения.
Конечной целью схемы теплоснабжения является: 
- определение направления развития системы теплоснабжения поселения на расчетный период; 
- определение экономической целесообразности и экологической возможности строительства новых, расширения и реконструкции действующих теплоисточников; 
- снижение издержек производства, передачи и себестоимости любого вида энергии; 
- повышение качества предоставляемых энергоресурсов; 
- увеличение прибыли самого предприятия. 
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учетом перспективного развития на 15 лет, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надежности, экономичности.
Основанием для разработки схемы теплоснабжения городского поселения Сосногорск является: 
· Федеральный закон от 26.07.2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении»;
Основными нормативными документами при разработке схемы являются: 
· Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» (в редакции постановления Правительства РФ от 03.04.2018 г. №405). 
· Постановление Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 "Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации";
· Приказ Минэнерго России и Минрегиона России №565/667 от 29 декабря 2012 г. «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения»; 
· Методические рекомендации по разработке схем теплоснабжения
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Городское поселение Сосногорск расположен в центре Республики Коми. Население поселения 28,4 тыс. чел. Площадь городского поселения – 927 тыс. га, из них более 80% территории занято лесами.
В состав ГП «Сосногорск» входят город республиканского значения Сосногорск, поселки сельского типа Верхнеижемский, Вис, Иван-Ёль, Ираёль, Керки, Лыаёль, Малая Пера, Поляна, село Усть-Ухта, деревни Аким, Винла, Пожня, Порожск.
Город Сосногорск (с 1957 г.) формируется из двух частей – поселков Сосновка и Ижма, которые слились в процессе развития города. Пос. Сосновка возник при газоперерабатывающем заводе в начале 40-х годов.  В это же время при постройке железной дороги образовался пос. Ижма.   
Сосногорск расположен на расстоянии 345 км от столицы Республики Коми г.Сыктывкара и в непосредственной близости (22 км) от города Ухты. Сосногорск и Ухта образуют единое хозяйственное и территориально-планировочное образование.
Местоположение Сосногорска на территории нефтегазоносного района во многом определяет характер развития города. 
В составе Ухтинско-Сосногорского хозяйственного комплекса Сосногорск выполняет функции промышленного и транспортного центра.
Климат рассматриваемой территории характеризуется как континентальный. Среднегодовая температура воздуха составляет – 1,1°С. Средняя месячная температура самого холодного месяца – января – 17,3°С. Абсолютный минимум - 49°С. Средняя месячная температура самого теплого месяца – июля +15,7°С. Абсолютный максимум +35°С (СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» по ближайшей метеостанции Ухта). Климатические условия рассматриваемой территории характеризуются как «суровые». Согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология» территория города по климатическому районированию относится к строительно-климатической зоне IД. Расчетные температуры для проектирования отопления и вентиляции, соответственно, равны -39° и -22° (по метеостанции г. Ухта).
Продолжительность зимнего периода около 6 месяцев – с середины октября до середины апреля. Устойчивые морозы наступают в начале ноября и прекращаются в конце марта. Максимальная глубина сезонного промерзания грунта – 2 м. Устойчивый снежный покров образуется в последней декаде октября и держится до конца апреля.
На территорию за год выпадает около 600 мм осадков, из них большая часть в теплый период (около 70%). Среднегодовая относительная влажность воздуха – 78%, наибольших значений она достигает в начале зимы (87%), наименьших – в июле (64%).
В среднем за год преобладают южные и юго-западные ветры, особенно в зимний период. Летом господствуют ветры северных направлений. Среднегодовая скорость ветра 3,0 м/с.
Для оценки внешних климатических условий, при которых осуществлялось функционирование и эксплуатация систем теплоснабжения города Сосногорск, использовались параметры, рекомендуемые СНиП 23-01-99(2003)* «Строительная климатология».
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[bookmark: _Toc11160456]Раздел 1 - Показатели существующего и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения

[bookmark: _Toc11160457]1.1 Величины существующей отапливаемой площади строительных фондов и приросты отапливаемой площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды (далее - этапы);
Теплоснабжение жилого сектора, административно-бытовых зданий и промышленных зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ).
Теплоснабжение административно-бытовых зданий и промышленных зданий Сосногорского ГПЗ осуществляется системой нейтрализации отходящих газов (СНОГ) завода. По сетям Сосногорского ГПЗ осуществляется передача тепловой энергии в паре (для производственных нужд) от СТЭЦ к зданиям ООО «Сосногорская швейная фабрика» и ИП Бабаян.
Теплоснабжение жилого сектора, административно-бытовых зданий и промышленных зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль, с. Усть-Ухта, пст. Керки осуществляется от четырех котельных ООО «Сосногорская тепловая компания», одной котельной Управления образования, одной котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Сведения о планируемых подключениях к сети теплоснабжения приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Планируемые к подключению объекты
	№ п/п
	Заявитель
	Наименование подключаемого объекта
	Стоимость мероприятия с НДС, руб.
	Подключаем ая нагрузка, Гкал/час;
	Срок подключения

	1
	Сибецкий Вячеслав Юрьевич
	24 гаража ввод №2 по адресу г. Сосногорск, ул. Восточная
	550,00
	0,0565
	строительство приостановлено

	2
	Павлов Е.В.
	Нежилое помещение, г. Сосногорск, ул. Ленина, д.3а, строение 1
	550,00
	0,0096
	31.12.2019

	3
	ПГК «Энергия»
	Гаражный массив, ул. Восточная, стр.27, боксы 2-10,
	550,00
	0,044467
	07.12.2019

	4
	ООО «Сосногорск Строй Ресурс»
	Нежилое здание, ул. Октябрьская,7,
	550,00
	0,022
	11.03.2020

	5
	Гайнутдинова И.В.
	Магазин по ул.Орджоникидзе
	550,00
	0,022715
	31.08.2019



Перечень всех потребителей тепловой энергии, вырабатываемой Сосногорской ТЭЦ, приведен в Приложении А. Перечень потребителей тепловой энергии, вырабатываемой котельными ООО «СТК», приведены в Приложениях Б-Е.

Сведения о величание существующей отапливаемой площади и приросте строительных фондов приведено в таблице 2.

Таблица 2 – Отапливаемая площадь, кв. м
	Наименование
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	г. Сосногорск, источник теплоснабжения  - Сосногорская ТЭЦ

	Отапливаемая площадь, в том числе
	1080521
	1085474
	1088637
	1088637
	1088637
	1088637
	1127336
	1127336

	Жилые здания
	621748
	621748
	621748
	621748
	621748
	621748
	657654
	657654

	Бюджетные потребители
	198736
	198736
	198736
	198736
	198736
	198736
	198736
	198736

	Прочие потребители
	260036
	264989
	268153
	268153
	268153
	268153
	270946
	270946

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Отапливаемая площадь, в том числе
	34744
	34744
	34744
	34744
	34744
	34744
	34744
	34744

	Жилые здания
	28328
	28328
	28328
	28328
	28328
	28328
	28328
	28328

	Бюджетные потребители
	4472
	4472
	4472
	4472
	4472
	4472
	4472
	4472

	Прочие потребители
	1944
	1944
	1944
	1944
	1944
	1944
	1944
	1944

	Котельная пст. Ираёль

	Отапливаемая площадь, в том числе
	26252
	26252
	26252
	26252
	26252
	26252
	26252
	26252

	Жилые здания
	8626
	8626
	8626
	8626
	8626
	8626
	8626
	8626

	Бюджетные потребители
	7876
	7876
	7876
	7876
	7876
	7876
	7876
	7876

	Прочие потребители
	9750
	9750
	9750
	9750
	9750
	9750
	9750
	9750

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Отапливаемая площадь, в том числе
	11709
	11709
	11709
	11709
	11709
	11709
	11709
	11709

	Жилые здания
	10867
	10867
	10867
	10867
	10867
	10867
	10867
	10867

	Бюджетные потребители
	571
	571
	571
	571
	571
	571
	571
	571

	Прочие потребители
	271
	271
	271
	271
	271
	271
	271
	271

	Котельная школы с. Усть-Ухта

	Отапливаемая площадь, в том числе
	10038
	10038
	10038
	10038
	10038
	10038
	10038
	10038

	Жилые здания
	7932
	7932
	7932
	7932
	7932
	7932
	7932
	7932

	Бюджетные потребители
	2106
	2106
	2106
	2106
	2106
	2106
	2106
	2106

	Прочие потребители
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Котельная пст. Керки

	Отапливаемая площадь, в том числе
	1373
	1373
	1373
	1373
	1373
	1373
	1373
	1373

	Жилые здания
	532
	532
	532
	532
	532
	532
	532
	532

	Бюджетные потребители
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Прочие потребители
	841
	841
	841
	841
	841
	841
	841
	841



[bookmark: _Toc11160458]1.2 Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе;
Объемы потребления тепловой мощности жилыми и общественными зданиями, подключенными к тепловым сетям Сосногорской ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс», приведены в таблице 3.

Таблица 3 - Данные базового уровня потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения (по состоянию на начало 2019 г.)
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Подключенная договорная нагрузка (без учета потерь), Гкал/ч

	
	
	ВСЕГО
	отопление и вентиляция
	ГВС
	технология

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	121,4005
	100,4
	12,3065
	8,694

	ИТОГО 
	121,4005
	100,4
	12,3065
	8,694



Фактическая тепловая нагрузка на коллекторах теплоисточника приведена в таблице 4.

Таблица 4 - Фактическая нагрузка на коллекторах теплоисточников, принятая для составления существующих и прогнозирования перспективных балансов тепловой мощности
	Теплоисточник № п/п
	Наименование теплоисточника
	Присоединенная нагрузка с учетом потерь, Гкал/ч

	
	
	договорная, 2018
	договорная, 2019

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	131,03
	125,37

	ИТОГО: 
	131,03
	125,37



Тепловая нагрузка потребителей в период времени зависит от средней температуры наружного за данный период, чем ниже температура наружного воздуха, тем больше тепловая нагрузка. Максимальное значение тепловой нагрузки потребителей, подключенных к тепловой сети Сосногорской ТЭЦ, приведено в таб. 5.

Таблица 5 - Фактическая максимальная  нагрузка на коллекторах теплоисточников суммарной установленной тепловой мощностью свыше 100 Гкал/час
	Тепловывод
	2015
	2016
	2017
	2018

	Достигнутый максимум

	Дата 
	08.01.2015
	20.12.2016
	07.01.2017
	26.02.2018

	Время
	14:00
	0:00
	22:00
	3:00

	Температура
	-36
	-39
	-38
	-26

	ТВ 1
	112,4
	116,7
	114,8
	89,4

	Итого
	112,4
	116,7
	114,8
	89,4



В таблице 6 приведены тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии по каждой зоне действия теплогенерирующих источников ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).

Таблица 6 - Данные базового уровня потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения 
	Источник тепла
	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,119

	Котельная пст. Ираёль
	1,880

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,8626

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,7317

	Котельная школы с. Усть-Ухта
	0,09721

	Котельная пст. Керки
	0,1



Тепловая нагрузка промплошадки Сосногорского ГПЗ составляет 15,712 Гкал/час
Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения приведена в таблице 7.

Таблица 7 - Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	131,03
	125,37
	125,499
	126,499
	127,499
	128,499
	128,499
	128,499

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,0881
	3,0881
	3,0881
	3,0881
	3,0881
	3,0881
	3,0881
	3,0881

	3
	Котельная пст. Ираёль
	2,1579
	2,1579
	2,1579
	2,1579
	2,1579
	2,1579
	2,1579
	2,1579

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,9007
	0,9007
	0,9007
	0,9007
	0,9007
	0,9007
	0,9007
	0,9007

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,7327
	0,7327
	0,7327
	0,7327
	0,7327
	0,7327
	0,7327
	0,7327

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,1098
	0,1098
	0,1098
	0,1098
	0,1098
	0,1098
	0,1098
	0,1098



По данным таблицы видно, что в изменение тепловой нагрузки отопительных котельных в период до 2033 года не планируется. Прогнозные объемы полезного отпуска Сосногорской ТЭЦ Филиала «Коми" ПАО «Т Плюс» в Сосногорском тепловом узле представлены в таблице 8:

Таблица 8 - Прогнозируемый прирост полезного отпуска в зоне действия источников централизованного теплоснабжения, рассчитанный пропорционально приросту тепловых нагрузок перспективных потребителей
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Полезный отпуск, Гкал

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517

	отопление и вентиляция
	269101
	283762
	284116
	284117
	284117
	284117
	284117
	284117

	ГВС
	29378
	29398
	29400
	29400
	29400
	29400
	29400
	29400

	ИТОГО
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517



Данные базового и перспективного уровня потребления теплоносителя приведено в таблице 9.

Таблица 9 – Сведения о фактическом и перспективном уровне потребления теплоносителя
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Потребление теплоносителя, м3/ч

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Отопительный период
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425

	
	Неотопительный период
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58
	0,58

	3
	Котельная пст. Ираёль
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41
	0,41

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17
	0,17

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14

	7
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02



[bookmark: _Toc11160459]1.3 Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, на каждом этапе;
Теплоисточники, находящиеся в производственной зоне, не участвуют в теплоснабжении жилищной сферы, а обеспечивают теплом только производственные здания, расположенные в этой зоне.

[bookmark: _Toc11160460]1.4 Существующие и перспективные величины средневзвешенной плотности тепловой нагрузки в каждом расчетном элементе территориального деления, зоне действия каждого источника тепловой энергии, каждой системе теплоснабжения и по поселению, городскому округу, городу федерального значения
Расчет средневзвешенной плотности тепловой нагрузки в зонах действия источников теплоснабжения приведено в таблице 10.

Таблица 10 – Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки в зонах действия источников теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование источника
	Населенный пункт
	Площадь территории поселения, кв. м
	Тепловая нагрузка, Гкал/час
	Плотность тепловой нагрузки, Гкал/час на 1 кв. м.

	Существующее состояние (2018 г.)

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	г. Сосногорск
	11 391,69
	123,61
	0,01085

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	пст. Верхнеижемский
	
	3,0881
	0,00027

	3
	Котельная пст. Ираёль
	пст. Ираёль
	
	2,1579
	0,00019

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	с. Усть-Ухта
	
	0,9007
	0,00008

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	с. Усть-Ухта
	
	0,7327
	0,00006

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	пст. Керки
	
	0,1098
	0,00001

	
	ВСЕГО:
	
	11 391,69
	130,599
	0,01146

	Перспективное состояние (2033 г.)

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	г. Сосногорск
	11 391,69
	124,56
	0,01093

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	пст. Верхнеижемский
	
	3,0881
	0,00027

	3
	Котельная пст. Ираёль
	пст. Ираёль
	
	2,1579
	0,00019

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	с. Усть-Ухта
	
	0,9007
	0,00008

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	с. Усть-Ухта
	
	0,7327
	0,00006

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	пст. Керки
	
	0,1098
	0,00001

	
	ВСЕГО:
	
	11 391,69
	131,5492
	0,01155




[bookmark: _Toc11160461]Раздел 2 – Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

[bookmark: _Toc11160462]2.1 Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии;
Теплоснабжение жилого сектора и административно-бытовых зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ) по температурному графику качественного регулирования 150/70°С. Теплоснабжение железнодорожной части города по графику 95/70 °С со смешением воды в центральных тепловых пунктах
Теплоснабжение жилых и административно-бытовых зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль и с. Усть-Ухта осуществляется от котельных ООО «Сосногорская тепловая компания» по температурному графику качественного регулирования 95/70°С.
Теплоснабжение трех жилых зданий административно-бытовых зданий пст. Керки осуществляется котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») по температурному графику качественного регулирования 95/70°С.
Котельная Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку завода, а также тепловую нагрузку здания типографии, ООО «Сосногорская швейная фабрика» и здания ИП Бабаян, которые работает по температурному графику качественного регулирования 95/70°С.
Также на территории с. Усть-Ухта действует котельная МБОУ «ООШ». Котельная отапливает здание школы, прочие потребители отсутствуют.
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Сведения о планируемых подключениях к сети теплоснабжения приведены Разделе 1 настоящей схемы.

[bookmark: _Toc11160463]2.2 Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии;
Частный сектор и дома малоэтажной постройки отапливаются от индивидуальных отопительных приборов, печей на твердом топливе. При перекладке тепловых сетей, снабжающих теплом жилую застройку, предлагается прокладка их из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке.
Перспективная зона действия центральных систем теплоснабжения и индивидуальных источников тепловой энергии покрывает все объекты, находящиеся на территории поселения.

[bookmark: _Toc11160464]2.3 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей в зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе;
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
На основании предоставленных данных отключение потребителей и подключение к системе централизованного теплоснабжения новых потребителей не планируется, поэтому потребности в тепловой мощности и тепловой энергии не изменятся. Ввод в эксплуатацию новых мощностей не планируется. Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения, а также фактическая и перспективная мощности источников тепла приведены в таблицах 11-12.





Таблица 11 - Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в зоне действия Сосногорской ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313

	Технические ограничения тепловой мощности
	Гкал/ч
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	233
	233
	233
	233
	233
	233
	233
	233

	Собственные и хозяйственные нужды теплоисточника
	Гкал/ч
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3

	Тепловая мощность «нетто»
	Гкал/ч
	231,6
	231,6
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7

	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	378884
	406172
	406838
	406839
	406839
	406839
	406839
	406839

	Покупная теплоэнергия
	Гкал
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Хозяйственные нужды
	Гкал
	12 043
	11 520
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841
	394652
	395008
	395009
	395009
	395009
	395009
	395009

	Технологические потери в тепловых сетях
	Гкал
	-
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112

	Коммерческие  потери в тепловых сетях
	Гкал
	-
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380

	Общие потери в тепловых сетях
	Гкал
	68362
	81492
	81493
	81493
	81493
	81493
	81492
	81492

	Полезный отпуск
	Гкал
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517



Таблица 12 - Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения отопительных котельных
	Зона действия котельной 
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2023-2028
	2029-2033

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2

	Котельная пст. Ираёль

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	0,16
	-
	-
	-
	-
	-

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	0,16
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,10977
	-
	-
	-
	-
	-

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	570,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	46,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	517,0
	-
	-
	-
	-
	-



Котельной  МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют. Подключение новых потребителей к системе теплоснабжения котельной не планируется.
Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность теплогенерирующих источников ГП «Сосногорск» превышает потребность в теплоте потребителей.

[bookmark: _Toc11160465]2.4 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей в случае, если зона действия источника тепловой энергии расположена в границах двух или более поселений, городских округов либо в границах городского округа (поселения) и города федерального значения или городских округов (поселений) и города федерального значения, с указанием величины тепловой нагрузки для потребителей каждого поселения;
Источники теплоснабжения, в зону деятельности которых входит территория нескольких поселений, отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160466]2.5 Радиус эффективного теплоснабжения
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей  установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии. 
Ранее при разработке и актуализации схемы теплоснабжения для расчета радиусов эффективного теплоснабжения применяется методика, изложенная в статье Ю.В. Кожарина и Д.А. Волкова «К вопросу определения эффективного радиуса теплоснабжения», опубликованной в журнале «Новости теплоснабжения №8 (август), 2012 г.»
Результаты расчета годового отпуска теплоты приведены в таблице 13.

Таблица 13 – Расчет годового отпуска теплоты от теплогенерирующих источников ГП «Сосногорск» за 2018 год
	Наименование источника
	Отопительная нагрузка потребителей, Гкал/час
	Годовой отпуск тепла (расчет), Гкал

	Сосногорская ТЭЦ (магистральная тепловая сеть)
	131,03
	298479,0

	Котельная пст. Верхнеижемский
	2,318
	6497,06

	Котельная пст. Ираёль
	1,835
	5143,27

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,7537
	2112,53

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,649
	1819,07

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,0972
	272,44

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	0,1
	280,29



Результаты расчета радиусов эффективного теплоснабжения теплогенерирующих источников приведены в таблице 15.

Таблица 14 – Радиусы эффективного теплоснабжения теплогенерирующих источников ГП «Сосногорск»
	Наименование источника
	Протяженность тепловой сети до наиболее удаленного потребителя, км
	Радиус эффективного теплоснабжения, км

	Сосногорская ТЭЦ (магистральная тепловая сеть)
	10,484
	15,375

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,655

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,517

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,310

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,210

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,032

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,032



В связи с неоднородностью распределения тепловой нагрузки по системе централи-зованного теплоснабжения нельзя однозначно утверждать, что теплоснабжение потреби-телей будет целесообразно/ нецелесообразно в зависимости от показателя удаленности потребителя от ТЭЦ/ котельной, т.е. понятие радиуса неприменимо в ситуации, если выполнять прорисовку окружности с использованием в качестве центра существующего источника тепловой энергии.

При актуализации Схемы тепплоснабжения ГП «Сосногорск» на 2019 год была рассмотрена методика определения радиуса эффективного теплоснабжения, разработанная НП «Российское теплоснабжение» и размещенная на общедоступном интернет-ресурсе «Ростепло.Ру» по адресу: http://www.rosteplo.ru/Npb_files/sto_1806.zip . В соответствии с данными, приведенными на том же портале (http://www.rosteplo.ru/news.php?zag=1464943089) указанная методика получила одобрение Экспертного совета при Минстрое России.
В     данном     стандарте     организации     расчет     радиуса     эффективного теплоснабжения рассматривается в двух возможных вариантах. 
В первом варианте радиус эффективного теплоснабжения рассматривается как максимальное   расстояние   от   теплопотребляющей   установки   до   ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение  теплопотребляющей  установки  к  данной  системе  теплоснабжения нецелесообразно    по    причине    увеличения    совокупных    расходов    в    системе теплоснабжения. 
Данный метод позволяет рассчитать радиус эффективного теплоснабжения от источника тепловой энергии до потребителя и находит применение при расчетах для крупных районов застройки  и для существующей схемы теплоснабжения. 
Во    втором    варианте    радиус    эффективного    теплоснабжения    следует рассматривать  как  предельно  возможную  протяженность  новой  тепловой  сети, исходя  из  условия,  что  выручка  от  реализации  тепловой  энергии  не  должна  быть меньше совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной тепловой сети. Рассматривая эффективный радиус теплоснабжения как предельно возможную протяженность    новой    тепловой    сети,    необходимо    учитывать,    что    радиус рассчитывается отдельно для каждого объекта и не является общей установленной протяженностью  от  источника  теплоснабжения  в  целом  для  трассы.  Другими словами,   в   целом,   радиус   эффективного   теплоснабжения   определяется   для источника,   но   величина   его   зависит   от   удаленности   конкретного   объекта присоединения   от   ближайшей   тепломагистрали.   Т.   е.   для   каждого   объекта индивидуально будет определен свой радиус эффективного теплоснабжения.
В связи с тем, что значительного изменения тепловой нагрузки источников теплоснабжения не планируется, расчет радиуса эффективного теплоснабжения целесообразно проводить по второму варианту расчета, представленному в методике.
Вывод    о    попадании    объекта    присоединения    в    радиус    эффективного теплоснабжения принимается на основании соблюдения условия: 
- отношение  совокупных  затрат  на  строительство  и  эксплуатацию  теплотрассы  к выручке  от  реализации  тепловой  энергии  должно  быть  менее  или  равно  100%.  В случае  превышения  –  объект  не  входит  в  радиус  эффективного  теплоснабжения  и присоединению к системе централизованного теплоснабжения не подлежит.
Для обоснования технологического присоединения так же необходимо учитывать: 
-  гидравлический  расчет  от  источника  теплоснабжения  до  объекта  технического присоединения; 
-   превышение   установленной   мощности   для   источника   теплоснабжения   не допускается.
Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения  приведены в таблице 15. Расчеты проведены в зависимости от подключае


Таблица 15 – Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения относительно в зависимости от присоединяемой тепловой нагрузки*
	Наименование показателя
	Присоедиеняемая тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	0,01
	0,02
	0,03
	0,06
	0,09
	0,14
	0,2
	0,32
	0,61
	0,86
	1,3
	2
	2,9
	4,8
	6,7
	11

	Расход тепла, Гкал
	9,1
	18,2
	22,8
	51,0
	81,9
	127,4
	182,0
	291,2
	555,1
	782,6
	1183,0
	1820,1
	2639,1
	4368,2
	6097,3
	10010,4

	Условый диаметр строящейся тепловой сети (тепловая сеть для подключения нового объекта), м
	32
	32
	32
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	70
	100
	125
	150
	175
	200
	250

	Расчетное значение потерь тепловой энергии в тепловой сети, Гкал
	1,086
	1,648
	1,874
	3,118
	4,031
	5,583
	6,731
	8,596
	11,987
	15,435
	20,417
	26,832
	37,366
	43,965
	56,945
	73,023

	Радиус эффективного теплоснабжения, м
	5,0
	7,58
	8,63
	12,92
	16,71
	19,51
	23,52
	30,04
	41,88
	46,38
	53,17
	62,49
	65,46
	92,38
	99,76
	127,93


*- Расчет радиуса эффектинвного теплоснабжения проводился относительно произвольной точки присоедения нового потребитя. Другими словами, результаты расчеты могут быть использованы при оценке возможности подключения нового потребителя к любой тепловой камере.

Радиус эффективного теплоснабжения позволяет оценивать возможность подключения объекта к тепловым сетям по сравнению с переходом на автономное теплоснабжение. При принятии решения о подключении новых потребителей необходимо помнить, что оптимальный радиус теплоснабжения определяется из расчета минимума затрат, включающих в себя стоимость тепловых сетей и источника тепла, а также минимума эксплуатационных затрат.
Следует помнить, что расчет радиуса эффективного теплоснабжения носит информативный характер.
Подключение новой нагрузки к централизованным системам теплоснабжения требует постоянной проработки вариантов их развития. Оптимальный вариант должен характеризоваться экономически целесообразной зоной действия источника зоны теплоснабжения при соблюдении требований качества и надежности теплоснабжения, а также экологии.
[bookmark: _GoBack]Границы действия централизованного теплоснабжения должны определяться по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла. 


[bookmark: _Toc11160467]Раздел 3 – Существующие и перспективные балансы теплоносителя
[bookmark: _Toc11160468]3.1 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей;
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
Для определения величин подпитки тепловой сети и производительности водоподготовительных установок тепловой сети на источниках рассчитаны годовые и среднечасовые расходы подпитки тепловой сети.
Величина подпитки тепловой сети (производительность водоподготовительных установок) складывается из технологических потерь теплоносителя в процессе передачи тепловой энергии. К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.
Расчет производительности ВПУ котельной для подпитки тепловых сетей с учетом перспективных планов развития выполнен согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003». Среднегодовая утечка теплоносителя из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения
Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, принимаются в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей.

Таблица 16 - Перспективные балансы ВПУ в эксплуатационном режиме при развитии систем теплоснабжения МО ГО «Cосногорск»
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ 

	Производительность ВПУ
	т/ч
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55

	Потери располагаемой производительности
	%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%

	Собственные нужды 
	т/ч
	2
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Емкость баков аккумуляторов
	м3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	58,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5

	Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ в эксплуатационном режиме
	т/ч
	39,5
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6

	Доля резерва в эксплуатационном режиме
	%
	39,5%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%



Результаты расчета величины утечек теплоносителя источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») приведены в таблице 17.

Таблица 17 – Величины утечек теплоносителя в тепловых сетях (расчетные значения)
	Наименование начала участка
	Протяженность тепловой сети, км
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч
	Потери теплоносителя за год, т/год

	Текущее состояние

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,209
	0,209
	3350,0

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,104
	0,104
	1748,0

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,039
	0,039
	645,0

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,039
	0,039
	659,0

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,011
	0,011
	137,8

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,040
	0,040
	496,0

	Перспективное состояние на 2033 год.

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,209
	0,209
	3350,0

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,104
	0,104
	1748,0

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,039
	0,039
	645,0

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,039
	0,039
	659,0

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,011
	0,011
	137,8

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,040
	0,040
	496,0



[bookmark: _Toc11160469]3.2 Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.
В соответствии с СП 124.13330.2012 «СНиП 41-02-2003Тепловые сети. Актуализированная редакция» в системах теплоснабжения аварийная подпитка в количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой и не влияет на производительность ВПУ. 
Потери теплоносителя обосновываются несанкционированным водоразбором населением в связи с отсутствием организованным горячим водоснабжением, а также аварийными утечками теплоносителя. 

Таблица 18 – Нормативный расход подпиточной воды
	№ п/п
	Наименование источника
	присоединённая нагрузка, Гкал/ч
	объём системы теплоснабжения, м. куб.
	нормативные утечки, м. куб./ч
	Аварийная подпитка, м. куб./ч

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	123,61
	7953
	19,5
	159,1

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,08813
	233,4
	0,58
	4,7

	3
	Котельная пст. Ираёль
	2,15789
	163,1
	0,41
	3,3

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,90066
	68,1
	0,17
	1,4

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,73265
	55,4
	0,14
	1,1

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,10977
	8,3
	0,02
	0,2





[bookmark: _Toc527963819][bookmark: _Toc11160470]Раздел 4. Основные положения мастер-плана развития систем теплоснабжения поселения
[bookmark: _Toc11160471]4.1 Описание сценариев развития теплоснабжения поселения;
В границах поселения выделены следующие функциональные зоны: 
1. Зона жилого назначения. Зона сформирована несколькими типами жилой застройки и включает малоэтажную индивидуальную, малоэтажную многоквартирную и среднеэтажную жилую застройку. 
2. Зоны общественного назначения. Предназначены для размещения объектов культуры, торговли, здравоохранения, бытового обслуживания, административных и общественных зданий, центров деловой активности, объектов специализированного и повседневного обслуживания, общегородских спортивных комплексов и других сооружений. 
3. Зона производственного назначения. В этой зоне размещаются объекты производственно-хозяйственного комплекса: коммунальные и складские объекты, объекты жилищно-коммунального хозяйства, промышленные и производственные объекты, научно-производственные центры. 
4. Зона инженерно-коммунального назначения. Зона размещения существующих и планируемых объектов инженерного и коммунального обслуживания, а также объектов хранения транспортных средств.
Генеральным планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, как на свободных территориях, так и на территории существующей индивидуальной жилой застройки, где планируется естественная регенерация жилищного фонда (строительство взамен сносимых ветхих и малоценных домов или в дополнение к ним новых домов, большей площади и этажности).
В связи с износом основного оборудования котельных и тепловых сетей планируется закрыть котельную ст. Керки с переводом потребителей на индивидуальное отопление (электроотопление).
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Строящиеся частные жилые дома оборудуются автономными источниками тепловой энергии. 
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.
В перечень мероприятий, планируемых к реализации в городе Сосногорске, входят:
1. Реконструкция магистральных тепловых сетей. 
2. Установка предохранительных устройств для защиты оборудования от повышения давления и гидроударов. 
Срок выполнение работ – до декабря 2023 года. Источник финансирования – средства, включаемые в тарифы на энергию, и заемные средства компании
В рамках реализации инвестиционной программы ООО «СТК» в 2021-2029 годах планируется строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский. Точная стоимость работ будет известна после составления проектно-сметной документации.

[bookmark: _Toc11160472]4.2 Обоснование выбора приоритетного сценария развития теплоснабжения поселения.
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.



[bookmark: _Toc11160473]Раздел 5 - Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии 

[bookmark: _Toc11160474]5.1 Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, для которых отсутствует возможность и (или) целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии
Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, отсутствуют. 
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой со-временной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Снижение тепловой нагрузки жилищно-коммунального сектора в сетевой воде за счет сноса жилого фонда не планируется.
Подключение объекта теплоснабжения при нахождении его в зоне действия существующего теплогенерирующего источника, имеющего необходимый резерв, рекомендуется производить к имеющейся котельной.

[bookmark: _Toc11160475]5.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии;
Для обеспечения перспективной тепловой нагрузки нет необходимости в реконструкции котельной. На источниках теплоснабжения имеется достаточный резерв располагаемой мощности.

[bookmark: _Toc11160476]5.3 Предложения по техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения; 
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
Для обеспечения оптимального уровня эффективности работы котельного оборудования рекомендуется:
а) Проведение режимно-наладочных испытаний котлов является одним из эффективных малозатратных методов энергосбережения. Наладка котлов позволяет выявить недостатки в их состоянии и эксплуатации, наметить и осуществить комплекс мероприятий, повышающих экономичность, составить режимную карту котла. 
Режимные карты содержат основные сведения по работе котлоагрегатов (давление и температура теплоносителя, расход топлива) в наиболее оптимальных режимах.
б) Проведение регулярных осмотров, текущих и плановых ремонтов. Регулярное проведение осмотров позволит обнаруживать «слабые места» оборудования еще до проявления негативных последствий, вызывающие выход оборудования из строя. 
в) Снижение присосов воздуха. Присосы воздуха через обмуровку котла, неплотности притворов смотровых лючков и газоходов котлов приводят к перерасходу топлива. Устранение присосов воздуха через неплотности обмуровки котлов позволит снизить перерасход используемого топлива. 
Снижение присосов воздуха осуществляется с помощью:
- заделки трещин в обмуровке котлов, устранения неплотностей притворов смотровых лючков, устранения неплотностей в газоходах котлов;
- замены старой обмуровки на новую (или на более современную).
В связи с износом основного оборудования котельных и тепловых сетей планируется закрыть котельную ст. Керки с переводом потребителей на индивидуальное отопление (электроотопление).
Рекомендуется также рассмотреть варианты (при наличии технической возможности) перевода котельных пст. Ираель и с. Усть-Ухта с твердого топлива на природный газ. 
Преимущества природного газа, как котельно-печного топлива:
· экономия денежных средств на покупку топлива, за счет более низкой закупочной цены природного газа;
· снижение удельного расхода условного топлива на выработку тепла (уменьшение потерь топлива при производстве тепловой энергии);
· повышение качества и надежности теплоснабжения потребителей.

Информация о мероприятиях по реконструкции и техперевооружению и затраты на их реализацию для обеспечения возможности подключения дополнительных потребителей тепловой
энергии и повышения надёжности теплоснабжения
В рамках реализации инвестиционной программы ООО «СТК» в 2021-2029 годах планируется строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский. Точная стоимость работ будет известна после составления проектно-сметной документации.
С целью снижения себестоимости выработки тепловой и электрической энергии на Сосногорской ТЭЦ планируется- реконструкция схемы паропроводов Сосногорской ТЭЦ с целью использования пара 1-го отбора для нужд пароснабжения Сосногорского ГПЗ. В рамках проекта предусматривается проектирование и монтаж паропроводов от турбоагрегатов К-100-90 СТ№8 и ПТ-60-90/13 ст. №7 до существующих паропроводов на СГПЗ с установкой запорной и предохранительной арматуры.
- перенос управления К/а ст. №11 с ЦТЩ-4 на ЦТЩ-2. Реализация данного мероприятия позволит частично оптимизировать трудовые ресурсы на станции.
В рамках повышения эффективности источников теплоснабжения предусматривается реализация следующих мероприятий:
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.
- техническое перевооружение (реконструкция или модернизация) основного и вспомогательного оборудования СТЭЦ с истекшим сроком эксплуатации, морально и физически устаревшего (в частности по результатам экспертизы промышленной безопасности, технического диагностирования и т.д.), в том числе замена на энергоэффективные аналоги оборудования. 
Перед проведением работ по реализации мероприятий необходимо разработать проектно-сметную документацию!

[bookmark: _Toc11160477]5.4 Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных;
В системе теплоснабжения городского поселения насчитывается 7 источников теплоснабжения (ТЭЦ и отопительные котельные) отапливающих объекты жилого фонда и социальной сферы (объекты образования, культуры и здравоохранения).
Зоны действия источников теплоснабжения не пересекается, каждый источник работает на свою тепловую сеть.

[bookmark: _Toc11160478]5.5 Меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно;
В соответствии с Протоколом совещания по вопросу закрытия котельной в пгт. Керки при и.о. Главы муниципального района «Сосногорск» - руководителя администрации района от 07.08.2018 г. котельная ст. Керки выводится из эксплуатации. С начала отопительного сезона 2019-2020 гг. потребители, в настоящее время подключенные к тепловой сети котельной, переводятся на индивидуальное отопление.

[bookmark: _Toc11160479]5.6 Меры по переоборудованию котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
Переоборудование котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, не предусматриваются.

[bookmark: _Toc11160480]5.7 Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, в пиковый режим работы, либо по выводу их из эксплуатации;
Перевод котельных в пиковый режим работы не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160481]5.8 Температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников тепловой энергии в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, и оценку затрат при необходимости его изменения;
Изменение температурного графика не требуется.

[bookmark: _Toc11160482]5.9 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с предложениями по сроку ввода в эксплуатацию новых мощностей;
Нет необходимости в изменении установленной тепловой мощности источника теплоснабжения в связи с увеличением перспективного спроса на тепловую энергию. 

[bookmark: _Toc11160483]5.10 Предложения по вводу новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива.
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей. Ввод в эксплуатацию новых мощностей не планируется.




[bookmark: _Toc11160484]Раздел 6 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей
[bookmark: _Toc11160485]6.1 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов);
Необходимость строительства или реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии на территории поселения, отсутствует.

[bookmark: _Toc11160486]6.2 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения под жилищную, комплексную или производственную застройку;
Для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки с. Кочки рекомендуется выполнить прокладку новых тепловых сетей от существующих магистральных трубопроводов.
При новом строительстве теплопроводов рекомендуется применять предизолированные трубопроводы в пенополиуретановой (ППУ) изоляции. 
Величину диаметра трубопровода, способ прокладки и т.д. необходимо определить в ходе наладочного гидравлического расчета по каждому факту предполагаемого подключения.

[bookmark: _Toc11160487]6.3 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения; 
На территории поселения, при которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения, отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160488]6.4 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных;
На территории городского поселения есть необходимость в реконструкции существующих тепловых сетей, в связи со значительным износом.  Обеспечение нормативной надежности теплоснабжения при выполнении мероприятий по реконструкции тепловой сети будет осуществляться за счет замены ненадежных участков тепловых сетей на новые.

[bookmark: _Toc11160489]6.5 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения потребителей. 
На территории муниципального образования сложилась система централизованного теплоснабжения на базе шести источников теплоснабжения (ТЭЦ, пять водогрейных котельных). Перераспределение тепловой нагрузки между источниками теплоснабжения планом развития системы теплоснабжения не предусматривается.
На территории городского поселения есть необходимость в реконструкции существующих тепловых сетей, в связи со значительным износом.  Обеспечение нормативной надежности теплоснабжения при выполнении мероприятий по реконструкции тепловой сети будет осуществляться за счет замены ненадежных участков тепловых сетей на новые. Характеристика мероприятий, рекомендуемых по развитию тепловых сетей, приведены в таблицах 19-20.
Таблица 19- Капитальные затраты на реконструкцию тепловых сетей с целью обеспечения  нормативной надежности теплоснабжения потребителей.
	Год реконструкции (строительства)
	Теплоисточник
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Мероприятие
	Капитальные затраты , тыс. руб. (в текущих ценах, без НДС)

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	Н2
	216
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	35731

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ПО93
	ПО125
	372
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ТП3
	 
	1660,5
	0,5
	надземная 
	Реконструкция тепловой изоляции трубопроводов
	

	2020
	Сосногорская ТЭЦ
	Н2
	Н7
	852
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	40217

	2020
	Сосногорская ТЭЦ
	УП9
	Н11
	144
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	96
	0,7
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	18762

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	132
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Н11
	ТП 1
	180
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Т.А
	ДОУ д. Пожня
	1950
	0,08
	надземная
	Реконструкция участка тепловой сети с заменой трубы с Ду 150 мм на Ду 80 мм в ППУ изоляции
	19672

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	ТП7
	 
	1801,5
	0,5
	надземная 
	Реконструкция тепловой изоляции трубопроводов
	29168

	2022
	Сосногорская ТЭЦ
	-
	-
	-
	-
	надземная 
	Замена секционирующих задвижек на шаровые краны в тепловых павильонах
	47337

	 ИТОГО
	7404
	 
	 
	 
	190887



Таблица 20 – Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения

	Наименования мероприятия
	Цели реализации
мероприятия
	Срок реализации
	Ориентировочные капитальные затраты, тыс. руб.

	Реконструкция существующих сетей теплоснабжения отопительных котельных (замена изношенных участков тепловых сетей, замена материала изоляции)
	подключение новых потребителей, увеличение пропускной способности тепловой сети, повышение надежности теплоснабжения, снижение потерь тепла
	2019-2033 г.
	25000,0



В результате проведенных теплогидравлических расчетов тепловых сетей от теплогенерирующих источников городского поселения определена необходимость реконструкции тепловых сетей в связи со значительным физическим износом действующих теплопроводов и как следствие с увеличенными тепловыми и гидравлическими потерями.
Для снижения потери тепловой энергии рекомендуется выполнять изоляцию тепловых сетей в соответствии с требованиями СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». К установке рекомендуется пенополиуретановая тепловая (ППУ) изоляция.
Замена материала изоляции тепловой сети позволит уменьшить потери тепловой энергии при транспортировке теплоносителя. Результаты расчета потерь тепла через изоляцию тепловой сети приведены в таблице 21.

Таблица 21 – Расчетно-нормативные потери тепла через изоляцию тепловой сети.
	Название
	Существующие
	После замены
	Доля снижения потерь тепла

	
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Суммарные потери тепловой энергии, Гкал
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Суммарные потери тепловой энергии, Гкал
	

	Сосногорская ТЭЦ (магистральная тепловая сеть)
	11020,49
	8137,59
	19158,08
	7198,17
	4888,04
	12086,21
	36,91

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1455,76
	1280,89
	2736,65
	856,1
	724,42
	1580,52
	42,246

	Котельная пст. Ираёль
	932,53
	823,65
	1756,18
	549,22
	465,69
	1014,91
	42,209

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	642,33
	275,28
	917,61
	282,5
	121,07
	403,57
	56,019

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	292,57
	125,39
	417,96
	215,38
	92,3
	307,68
	26,385

	Котельная Поста ЭЦ пст. Керки
	24,56
	19,9
	47,71
	23,58
	19,2
	46,07
	5,0



Таким образом, замена материала изоляции тепловой сети позволит снизить потери тепла до 56,0%. 
В Главе 3 «Обосновывающих материалов» были приведены результаты конструкторского расчета тепловых сетей. Целью конструкторского гидравлического расчета является определение диаметров трубопроводов и потерь давления в тепловой сети при известных расходах и параметрах теплоносителя.
При анализе результатов конструкторского расчета теплых сетей было выявлено, что фактические диаметры трубопроводов не соответствуют диаметрам трубопроводов, полученных в результате конструкторского расчета. При проведении работ по замене участков тепловых сетей рекомендуется выбирать диаметры трубопроводов в соответствии с результатами конструкторского расчета (Глава 3 «Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа»).


[bookmark: _Toc527963834][bookmark: _Toc11160490]Раздел 7. Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения
Система теплоснабжения – закрытая. Нагрузка потребителей на ГВС присоединена посредством смешанной схемы включения подогревателей; системы горячего водоснабжения, в основном с циркуляцией. Системы горячего водоснабжения (около 75%) оборудованные регуляторами температуры горячей воды.

[bookmark: _Toc11160491]Раздел 8 - Перспективные топливные балансы
[bookmark: _Toc11160492]8.1 Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии по видам основного, резервного и аварийного топлива на каждом этапе;
На основании предоставленных данных отключение потребителей и подключение к системе централизованного теплоснабжения новых потребителей не планируется, поэтому увеличение потребления топлива не предполагается.
Сосногорская ТЭЦ работает на природном газе. В качестве резервного топлива используется мазут. Данные по используемым видам топлива приведены в таблице 22.

Таблица 22- Перспективные расходы топлива на Сосногорской ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Перспективный топливный баланс

	Отпуск тепла с коллекторов
	Гкал
	378884
	406172
	406838
	406839
	406839
	406839
	406839
	406839

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841
	394652
	395008
	395009
	395009
	395009
	395009
	395009

	Затрачено условного топлива, в т.ч.:
	ту.т
	54,479
	58,472
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601

	газ
	ту.т
	54,465
	58,470
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599

	мазут
	ту.т
	0,014
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	уголь
	ту.т
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Затрачено натурального топлива, в т.ч.:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	газ
	млн. м3
	45,783
	49,697
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671

	мазут
	тыс. тонн
	0,010
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	уголь
	тыс. тонн
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	УРУТ на отпуск тепла с коллекторов
	кгу.т/Гкал
	143,8
	144,0
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5

	УРУТ на отпуск в сеть
	кгу.т/Гкал
	148,5
	148,2
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9

	Расходы топлива по временам года

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в зимний период
	ту.т/ч
	13,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в летний период
	ту.т/ч
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в переходный период
	ту.т/ч
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98



В системе централизованного теплоснабжения осуществляет деятельность 5 котельных.  В качестве топлива в котельных пст. Ираёль, пст. Керки и с. Усть-Ухта (2 котельные) используется твердое топливо (уголь, дрова). Резервное топливо отсутствует.  Поставка котельно-печного топлива осуществляется по графику, разработанного с учетом поддержания аварийного запаса топлива. Хранения топлива осуществляется на открытых площадках. Загрузка топлива в котлы осуществляется вручную персоналом.
В качестве топлива в котельной пст. Верхнеижемский используется природный газ. Поставка газа осуществляется в соответствии с договором газоснабжения.

Таблица 23 – Фактические и перспективные расходы топлива на отопительных котельных
	Котельная
	Ед. изм.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2033 г.

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Вид топлива
	-
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,1812
	0,1812
	0,1812
	0,1812
	0,1812

	Расход условного топлива
	т у.т.
	1828,682
	1828,682
	1828,682
	1828,682
	1828,682

	Котельная пст. Ираёль

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,3008
	0,3008
	0,3008
	0,3008
	0,3008

	Расход условного топлива
	т у.т.
	1369,36
	1369,36
	1369,36
	1369,36
	1369,36

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,2989
	0,2989
	0,2989
	0,2989
	0,2989

	Расход условного топлива
	т у.т.
	601,38
	601,38
	601,38
	601,38
	601,38

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,2840
	0,2840
	0,2840
	0,2840
	0,2840

	Расход условного топлива
	т у.т.
	497,12
	497,12
	497,12
	497,12
	497,12

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209

	Расход условного топлива
	т у.т.
	119,0
	119,0
	119,0
	119,0
	119,0

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	кг у.т./Гкал
	0,724
	0,724
	0,724
	0,724
	0,724

	Расход условного топлива
	т у.т.
	405,52
	405,52
	405,52
	405,52
	405,52



[bookmark: _Toc11160493]8.2 Потребляемые источником тепловой энергии виды топлива, включая местные виды топлива, а также используемые возобновляемые источники энергии;
В системе централизованного теплоснабжения осуществляет деятельность 5 котельных. 
В качестве топлива в котельных пст. Ираёль, пст. Керки и с. Усть-Ухта (2 котельные) используется твердое топливо (уголь, дрова). Резервное топливо отсутствует.  Поставка котельно-печного топлива осуществляется по графику, разработанного с учетом поддержания аварийного запаса топлива. Хранения топлива осуществляется на открытых площадках. Загрузка топлива в котлы осуществляется вручную персоналом.
В качестве топлива в котельной пст. Верхнеижемский используется природный газ. Поставка газа осуществляется в соответствии с договором газоснабжения.

[bookmark: _Toc11160494]8.3 Виды топлива, их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения; 
В источниках теплоснабжения, действующих на территории муниципального образования используются следующие виды топлива:
- Природный газ – 7600 ккал/м3;
- Мазут – низшая теплота сгорания 9700 ккал/кг;
- Каменный уголь - низшая теплота сгорания 6450 ккал/кг;
- Дрова - низшая теплота сгорания 2960 ккал/кг;



Таблица 24 – Потребление топлива в котельных на цели теплоснабжения 
	№ п/п
	Наименование источника
	Общий расход топлива, тут
	Доля вида топлива в общем расходе топлива, %

	
	
	
	Природный газ
	Мазут
	уголь
	дрова

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	54479,0
	99,97
	0,03
	
	

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	1828,682
	100
	
	
	

	3
	Котельная пст. Ираёль
	1369,36
	
	
	100
	

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	601,38
	
	
	100
	

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	497,12
	
	
	100
	

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	119,0
	
	
	100
	

	7
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	405,52
	
	
	100
	100,0

	
	Всего:
	59300,0
	94,93
	0,03
	5,05
	0,68



[bookmark: _Toc11160495]8.4 Преобладающий в поселении, городском округе вид топлива, определяемый по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем поселении, городском округе; 
Основным видом топлива на территории поселения является природный газ, в процентном соотношении потребление природного газа составляет 94,93% от общего объема потребления котельно-печного топлива.

[bookmark: _Toc11160496]8.5 Приоритетное направление развития топливного баланса поселения, городского округа. 
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей схемы теплоснабжения, с реализацией мероприятий по замене изношенного оборудования и повышения эффективности использования котельно-печного топлива.



[bookmark: _Toc11160497]Раздел 9 - Инвестиции в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию
[bookmark: _Toc11160498]9.1 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию источников тепловой энергии на каждом этапе; 
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
Информация о мероприятиях по реконструкции и техперевооружению и затраты на их реализацию для обеспечения возможности подключения дополнительных потребителей тепловой энергии и повышения надёжности теплоснабжения приведена в таблицах 25-26.

Таблица 25- График реализации мероприятий по строительству, реконструкции и техническое перевооружение (Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»)
	№ группы проектов
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	ИТОГО

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	1
	Строительство или реконструкция источников тепла
	млн. руб.
	102,60
	112,88
	44,91
	44,91
	44,91
	0,00
	0,00
	0,00
	350,21

	2
	строительство и реконструкция тепловых сетей
	млн. руб.
	8,457
	35,731
	35,317
	65,102
	47,337
	 
	 
	 
	191,944

	2.1
	Строительство подающего трубопровода (надземный участок) для организации временного горячего водоснабжения. 
	млн.руб
	
	
	4,9
	2,5
	
	
	
	
	7,4

	3
	Устройство защитных устройств от повышенного давления и гидроударов
	млн. руб.
	 
	 
	4,8
	 
	 
	 
	 
	 
	4,8

	4
	Реконструкция насосного оборудования на ТФУ (замена зимнего и летнего сетевых насосов)
	млн. руб.
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	6

	5
	строительство и реконструкция насосных станций
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	6
	организация закрытой схемы ГВС* (ИТП не находятся на балансе/ техническом обслуживании ТСО, затраты не могут быть отнесены на ТСО)
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	Итого по Сосногорской ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	млн. руб.
	111,057
	148,611
	95,927
	112,512
	92,247
	0
	0
	0
	560,354



С целью снижения себестоимости выработки тепловой и электрической энергии на Сосногорской ТЭЦ  в 2018 году были реализованы следующие мероприятия предусматривается реализация следующих проектов:
- реконструкция схемы паропроводов Сосногорской ТЭЦ с целью использования пара 1-го отбора для нужд пароснабжения Сосногорского ГПЗ. В рамках проекта предусматривается проектирование и монтаж паропроводов от турбоагрегатов К-100-90 СТ№8 и ПТ-60-90/13 ст .№7 до существующих паропроводов на СГПЗ с установкой запорной и предохранительной арматуры.
- перенос управления к/а ст. №11 с ЦТЩ-4 на ЦТЩ-2. Реализация данного мероприятия позволит частично оптимизировать трудовые ресурсы на станции.
В рамках повышения эффективности источников теплоснабжения предусматривается реализация следующих мероприятий:
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.
- техническое перевооружение (реконструкция или модернизация) основного и вспомогательного оборудования СТЭЦ с истекшим сроком эксплуатации, морально и физически устаревшего  (в частности по результатам экспертизы промышленной безопасности, технического диагностирования и т.д.), в том числе замена на энергоэффективные аналоги оборудования. 
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.

Таблица 26 – Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения от отопительных котельных
	Наименования мероприятия
	Цели реализации
мероприятия
	Срок реализации
	Ориентировочные капитальные затраты, тыс. руб.

	Реконструкция существующих сетей теплоснабжения отопительных котельных (замена изношенных участков тепловых сетей, замена материала изоляции)
	подключение новых потребителей, увеличение пропускной способности тепловой сети, повышение надежности теплоснабжения, снижение потерь тепла
	2019-2033 г.
	25000,0

	Строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский
	Повышение надежности теплоснабжения потребителей
	2019-2023 г.
	-



Объемы инвестиций в развитие системы теплоснабжения определены по укрупненным показателям на основании объектов-аналогов и должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования. Для определения точной стоимость проведения работ необходимо обязательно разработать проектно-сметную документацию!
В результате проведенных теплогидравлических расчетов тепловых сетей от теплогенерирующих источников городского поселения определена необходимость реконструкции тепловых сетей в связи со значительным физическим износом действующих теплопроводов и как следствие с увеличенными тепловыми и гидравлическими потерями. Для снижения потерь тепла при транспортировке теплоносителя рекомендуется заменить материал изоляции тепловых сетей рекомендуется выполнять изоляцию тепловых сетей в соответствии с требованиями СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». К установке рекомендуется пенополиуретановая тепловая (ППУ) изоляция. 
При проведении работ по замене участков тепловых сетей рекомендуется выбирать диаметры трубопроводов в соответствии с результатами конструкторского расчета (Глава 3 «Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа»).
Объемы инвестиций в развитие системы теплоснабжения определены по укрупненным показателям на основании объектов-аналогов и должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования.
Общий объём необходимых инвестиций в осуществление программы складывается из суммы капитальных затрат на реализацию предлагаемых мероприятий по теплоисточникам и тепловым сетям, требуемых оборотных средств и средств, необходимых для обслуживания долга (в случае финансирования за счёт заёмных средств).
В качестве источников финансирования рассматриваются:
· собственные средства теплоснабжающих организаций;
· заемные средства;
· бюджетные средства.
К собственным средствам организации относятся: прибыль, плата за подключение и амортизация. В качестве источника финансирования рассматривается не вся прибыль организации, а только часть превышающая нормируемую прибыль организации. Амортизация, начисляемая по существующим основным средствам организаций, используется на поддержание и восстановление существующего оборудования и поэтому не является источником финансирования. В качестве источника финансирования рассматривается только часть амортизации, начисляемой по объектам, введенным при реализации программы.
Заемные средства, полученные в виде долгового обязательства, могут быть привлечены организациями для реализации мероприятий на различный срок и на различных условиях.
Бюджетные средства могут быть использованы для финансирования низкоэффективных и социально-значимых проектов при отсутствии других возможностей по финансированию проектов. Кроме того, бюджетные средства могут быть использованы для финансирования мероприятий, реализуемых муниципальными предприятиями.

[bookmark: _Toc11160499]9.2 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе; 
На территории поселения есть необходимость в реконструкции сетей теплоснабжения в связи с их износом. Объем необходимых инвестиций в реконструкцию тепловых сетей приведен в таблицах 21 и 22.

[bookmark: _Toc11160500]9.3 Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения на каждом этапе; 
Изменение температурного графика не требуется.

[bookmark: _Toc11160501]9.4 Предложения по величине необходимых инвестиций для перевода открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего водоснабжения на каждом этапе;
Система теплоснабжения – закрытая. Нагрузка потребителей на ГВС присоединена посредством смешанной схемы включения подогревателей; системы горячего водоснабжения, в основном с циркуляцией. Системы горячего водоснабжения (около 75%) оборудованные регуляторами температуры горячей воды.

[bookmark: _Toc11160502]9.5 Оценка эффективности инвестиций по отдельным предложениям;
Экономическая эффективность реализации мероприятий по развитию схемы теплоснабжения выражается в сокращении эксплуатационных издержек, уменьшению удельных расходов топлива на производство тепла, а также снижению потерь тепла при транспортировке.
Для обеспечения надежного теплоснабжения необходимо регулярно проводить работы по замене изношенного и устаревшего оборудования, замене тепловых сетей.

[bookmark: _Toc11160503]9.6 Величина фактически осуществленных инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию объектов теплоснабжения за базовый период и базовый период актуализации. 
Модернизация объектов теплоснабжения проводится в рамках текущей деятельности теплоснабжающих организаций.


[bookmark: _Toc11160504]Раздел 10 - Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям)
[bookmark: _Toc11160505]10.1 Решение о присвоении статуса единой теплоснабжающей организации (организациям); 
Согласно Постановлению Администрации Муниципального района «Сосногорск» №918 от 18.06.2018 г. статус единой теплоснабжающей организации присвоен:
- ПАО «Т Плюс» филиал «Коми» на территории городского поселения «Сосногорск» в системе централизованного теплоснабжения г. Сосногорск;
- ООО «Сосногорская тепловая компания» на территории городского поселения «Сосногорск» в системах централизованного теплоснабжения пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль и с. Усть-Ухта;
- Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД» на территории городского поселения «Сосногорск» в системах централизованного теплоснабжения пст. Керки.

[bookmark: _Toc11160506]10.2 Реестр зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций);
Теплоснабжение жилого сектора и административно-бытовых зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ).
Теплоснабжение жилых и административно-бытовых зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль и с. Усть-Ухта осуществляется от котельных ООО «Сосногорская тепловая компания».
Теплоснабжение трех жилых зданий административно-бытовых зданий пст. Керки осуществляется котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
Система нейтрализации отработавших газов (СНОГ) Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку зданий и объектов завода, прочие потребители отсутствуют.
Также на территории с. Усть-Ухта действует котельная МБОУ «ООШ». Котельная отапливает здание школы, прочие потребители отсутствуют.
Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации приведен в таблице 27.

Таблица 27 - Реестр единых теплоснабжающих организаций
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Теплоисточник
	Техническое обслуживание теплоисточника
	Техническое обслуживание тепловых сетей
	Организация, предлагаемая в качестве ЕТО
	Обоснование выбора организации, предлагаемой в качестве ЕТО

	
	
	
	
	
	
	

	1
	г.Сосногорск
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	 ПАО «Т Плюс»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	2
	пст. Верхнеижемский
	Котельная пст. Верхнеижемский
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	3
	пст. Ираёль
	Котельная пст. Ираёль
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	4
	с. Усть-Ухта
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	5
	с. Усть-Ухта
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	6
	пст. Керки
	Котельная пст. Керки
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	7
	с. Усть-Ухта
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости



[bookmark: _Toc11160507]10.3 Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации; 
Федеральным законом №190 «О теплоснабжении» дается следующее определение единой теплоснабжающей организацией: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения  - теплоснабжающая организация, которой в отношении системы (систем) теплоснабжения присвоен статус единой теплоснабжающей организации». 
Согласно  п. 4 ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г. «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» в  случае если на территории поселения существуют несколько систем теплоснабжения, единая теплоснабжающая организация (организации) определяется в отношении каждой или нескольких систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения.
Критериями, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации согласно  ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г., являются
- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
- размер собственного капитала;
- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью.
Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:
- заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;
- заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;
- заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

[bookmark: _Toc11160508]10.4 Информацию о поданных теплоснабжающими организациями заявках на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации;
Сведения о заявках, поданных в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, отсутствуют.
В настоящее время теплоснабжающие предприятия отвечают всем требованиям критериев по определению статуса единой теплоснабжающей организации, в границах зон деятельности источников теплоснабжения.

[bookmark: _Toc11160509]10.5 Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения.
Реестр границ зон деятельности, предлагаемых для установления в них единых теплоснабжающих организаций (ЕТО), приведен в таблице 12.




[bookmark: _Toc11160510]Раздел 11 - Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
Теплоснабжение Сосногорска обеспечивается от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
В соответствии с  предоставленными данными перераспределение тепловой нагрузки между источниками теплоснабжения не планируется.
На основании генплана в районах индивидуального жилищного строительства теплоснабжение предусматривается от автономных теплоисточников, работающих на газе.

[bookmark: _Toc11160511]Раздел 12 - Решения по бесхозяйным тепловым сетям
На территории г. Сосногорск выявлены следующие бесхозяйные участки тепловых сетей (участки тепловых сетей, по которым не определен балансодержатель, для включения в договор аренды):
1.	Павильон 3 «б» - Здание соц.защиты ул. Октябрьская, 6А;
2.	т.А (отпайка от наружных т/с на ИП Соболевский) – ИП «Реутов» ул. Набережная, д.47, корп.А;
3.	ТК 13А – ТК 13 д 6 мкр. Ул. Восточная (район гаражных массивов);
4.	ТК 4.2 – Здание ул. Комсомольская,7А;
5.	ТК 14 г – здание Пенсионного фона, Сосновский пер.3А;
6.	ТК 3.2 – ТК 5.2 (район отделенческой больницы). 

В соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» в случае выявления бесхозяйных тепловых сетей орган местного самоуправления до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание, а также обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования. Затраты на содержание, ремонт, эксплуатацию таких тепловых сетей учитываются при установлении тарифов в отношении указанных организаций в порядке, установленном основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В соответствии с требованиями нормативных документов обслуживание бесхозяйных участков тепловых сетей осуществляется Филиалом "Коми" ПАО " Т Плюс".
[bookmark: _Toc527963843][bookmark: _Toc11160512]Раздел 13. Синхронизация схемы теплоснабжения со схемой газоснабжения и газификации субъекта российской федерации и (или) поселения, схемой и программой развития электроэнергетики, а также со схемой водоснабжения и водоотведения поселения
[bookmark: _Toc11160513]13.1 Описание решений (на основе утвержденной региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций) о развитии соответствующей системы газоснабжения в части обеспечения топливом источников тепловой энергии;
Схема теплоснабжения Сосногорского городского поселения до 2033 года (актуализация на 2020 г.) разрабатывалась с учетом требований действующего законодательства, а также с учетом плана развития поселения и развития системы существующей коммунальной инфраструктуры.

[bookmark: _Toc11160514]13.2 Описание проблем организации газоснабжения источников тепловой энергии;
На территории поселения действует два источника теплоснабжения, работающих на природном газе (Сосногорская ТЭЦ и котельная пст .Верхнеижемский). Проблемы в организации газоснабжения данных источников не выявлено.
Перевод других отопительных котельных, действующих на территории поселения, схема не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160515]13.3 Предложения по корректировке утвержденной (разработке) региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций для обеспечения согласованности такой программы с указанными в схеме теплоснабжения решениями о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения;
Предложения отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160516]13.4 Описание решений (вырабатываемых с учетом положений утвержденной схемы и программы развития Единой энергетической системы России) о строительстве, реконструкции, техническом перевооружении и (или) модернизации, выводе из эксплуатации источников тепловой энергии и генерирующих объектов, включая входящее в их состав оборудование, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, в части перспективных балансов тепловой мощности в схемах теплоснабжения; 
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.

[bookmark: _Toc11160517]13.4 Предложения по строительству генерирующих объектов, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения, для их учета при разработке схемы и программы перспективного развития электроэнергетики субъекта Российской Федерации, схемы и программы развития Единой энергетической системы России, содержащие в том числе описание участия указанных объектов в перспективных балансах тепловой мощности и энергии;
Предложения отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160518]13.5 Описание решений о развитии соответствующей системы водоснабжения в части, относящейся к системам теплоснабжения;
Предложения отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160519]13.6 Предложения по корректировке утвержденной (разработке) схемы водоснабжения поселения, единой схемы водоснабжения и водоотведения Республики Крым для обеспечения согласованности такой схемы и указанных в схеме теплоснабжения решений о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения.
Предложения отсутствуют.

[bookmark: _Toc527963844][bookmark: _Toc11160520]Раздел 14. Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения
Индикаторами развития системы теплоснабжения являются:
- повышение качества услуг теплоснабжения;
- снижения вероятности возникновения аварийных ситуаций;
- снижение количества прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях и на источниках тепловой энергии
- снижение потерь тепла при транспортировке по тепловым сетям;
- повышение эффективности использования котельно-печного топлива.
Основными направлениями развития систем теплоснабжения являются:
· Проведение осмотров, текущих и плановых ремонтов котельного оборудования;
· Содержание в чистоте наружных и внутренних поверхностей нагрева котлоагрегатов;
· Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках через трещины и неплотности;
· Теплоизоляция наружных поверхностей котлов и теплопроводов, уплотнение клапанов и тракта котлов (температура на поверхности обмуровки не должна превышать 55 °С);
· Установка систем учета тепла у потребителей;
· Поддержание оптимального водно-химического режима источников теплоснабжения. Несоблюдение ведения водно-химического режима на источниках теплоснабжения приводит к загрязнению поверхностей нагрева котлов, точечной коррозии тепловых сетей, перерасходу топлива на выработку тепловой энергии, увеличению гидравлического сопротивления котлов и, как следствие увеличение расхода электрической энергии и топлива;
Индикаторы развития системы теплоснабжения приведены в таблице 28.

Таблица 28 - Индикаторы развития системы теплоснабжения
	Наименование показателя
	2018
	2025
	2033

	Сосногорская ТЭЦ

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,1438
	0,1438
	0,1438

	Величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, Гкал
	72723
	70112
	70112

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,1812
	0,1812
	0,1812

	Величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Котельная пст. Ираёль

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,3008
	0,3008
	0,3008

	Величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, Гкал
	1259,8
	1259,8
	1259,8

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,2989
	0,2989
	0,2989

	Величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, Гкал
	425,3
	425,3
	425,3

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,2840
	0,2840
	0,2840

	Величина технологических потерь при передаче тепловой энергии, Гкал
	252,73
	252,73
	252,73



[bookmark: _Toc527963845][bookmark: _Toc11160521]Раздел 15. Ценовые (тарифные) последствия
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей схемы теплоснабжения, с проведением работ по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения Реализация рекомендуемых мероприятий позволит сократить потери тепловой энергии, повысить надежность эффективность использования котельно-печного топлива, а также повысить надежность теплоснабжения потребителей.
Прогнозные тарифы рассчитаны на основе экспертных оценок и могут пересматриваться по мере появления уточненных прогнозов социально-экономического развития по данным Минэкономразвития РФ (прогнозов роста цен на топливо и электроэнергию, ИПЦ и других индексов-дефляторов) и с учетом возможного изменения условий реализации мероприятий схемы теплоснабжения.
Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду определены на основе следующих документов:
 - Прогноз социально-экономического развития РФ на 2018 год и на плановый период 2019 и 2020 годов (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ, от 18.09.2017 г.);
- Прогноз долгосрочного социально-экономического развития РФ на период до 2030 года (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ 08.11.2013 г.).


Таблица 29 – Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду
	Наименование
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033

	Индекс потребительских цен (ИПЦ), IИПЦ,i
	1,040
	1,040
	1,028
	1,027
	1,027
	1,025
	1,023
	1,022
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	Индекс роста оптовой цены на природный газ (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IПГ,i
	1,031
	1,030
	1,034
	1,030
	1,028
	1,027
	1,026
	1,024
	1,022
	1,021
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	Индекс роста цены на каменный уголь, IКУ,i
	1,034
	1,027
	1,022
	1,037
	1,037
	1,036
	1,040
	1,038
	1,038
	1,038
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036

	Индекс роста цены на электроэнергию (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IЭЭ,i
	1,030
	1,030
	1,023
	1,024
	1,024
	1,024
	1,025
	1,024
	1,036
	1,015
	0,983
	0,982
	1,000
	1,000
	1,000

	Индекс роста цены на услуги водоснабжения/водоотведения, IВС/ВО
	1,040
	1,040
	1,041
	1,037
	1,035
	1,034
	1,033
	1,031
	1,029
	1,028
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027

	Индекс роста цены на покупную тепловую энергию, IТЭ,i
	1,040
	1,048
	1,029
	1,029
	1,031
	1,029
	1,024
	1,021
	1,022
	1,023
	1,024
	1,023
	1,023
	1,023
	1,023



Тарифно-балансовая модель теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения приведена в таблице 101.

Таблица 30 - Тарифно-балансовые модели теплоснабжения потребителей
	Параметры
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	131,03
	125,37
	125,499
	126,499
	127,499
	128,499
	128,499
	128,499

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	378 884
	406 172
	406 838
	406 839
	406 839
	406 839
	406 839
	406 839

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	68 362
	81 492
	81 493
	81 493
	81 493
	81 493
	81 492
	81 492

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	298 479
	313 160
	313 516
	313 517
	313 517
	313 517
	313 517
	313 517

	Вид топлива
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Расход топлива на отпуск т/э, т у.т.
	54,479
	58,472
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601

	Расход теплоносителя (отопительный период) , куб. м/час
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425

	Расход теплоносителя (неотопительный период) , куб. м/час
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450

	Необходимый объем выручки, руб.
	356,306
	373,832
	407,910
	419,740
	431,913
	445,302
	500,867
	561,727

	Тариф, руб./Гкал
	1193,74
	1241,49
	1301,08
	1338,81
	1377,64
	1420,34
	1597,58
	1791,69

	ООО «Сосногорская тепловая компания», п. Верхнеижемский

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2

	Вид топлива
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Расход топлива на отпуск т/э, 
т у.т.
	1828,68
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 

	Необходимый объем выручки, млн. руб.
	11,878
	15,107
	15,832
	16,291
	16,764
	17,283
	19,440
	21,802

	Тариф, руб./Гкал
	1800,25
	2289,56
	2399,46
	2469,04
	2540,65
	2619,41
	2946,25
	3304,25

	ООО «Сосногорская тепловая компания», п. Ираель, с. Усть-Ухта

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43

	Вид топлива
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь

	Расход топлива на отпуск т/э, 
т у.т.
	2467,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Необходимый объем выручки, руб.
	16,749
	17,151
	17,974
	18,496
	19,032
	19,622
	22,070
	24,752

	Тариф, руб./Гкал
	3074,69
	3148,48
	3299,61
	3395,30
	3493,76
	3602,07
	4051,53
	4543,83



Динамика изменения тарифов приведена на рисунке 1. 


Рисунок 1 – Динамика изменения тарифов на услуги теплоснабжения


В соответствии с действующим в сфере государственного ценового регулирования законодательством тариф на тепловую энергию, отпускаемую организацией, должен обеспечивать покрытие как экономически обоснованных расходов организации, так и обеспечивать достаточные средства для финансирования мероприятий по надежному функционированию и развитию систем теплоснабжения.
Тариф ежегодно пересматривается и устанавливается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования цен (тарифов) с учетом изменения экономически обоснованных расходов организации и возможных изменений условий реализации инвестиционной программы.
Законодательством определен механизм ограничения предельной величины тарифов путем установления ежегодных предельных индексов роста, а также механизм ограничения предельной величины платы за ЖКУ для граждан путем установления ежегодных предельных индексов роста.
При этом возмещение затрат на реализацию рекомендуемых мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, может потребовать установления для организации тарифов на уровне выше установленного федеральным органом предельного максимального уровня.
Решение об установлении для организации тарифов на уровне выше предельного максимального принимается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования тарифов (цен) самостоятельно и не требует согласования с федеральным органом исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения.
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a) в зонах действия производственных котельных;
На территории городского поселения действует пять теплоснабжающих организаций:
· Филиал «Коми» ПАО «Т Плюс» Сосногорская ТЭЦ;
· ООО «Сосногорская тепловая компания»;
· Сосногорский газоперерабатывающий завод;
· Воркутинский территориальный участок Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
Передача тепловой энергии и отпуск ее потребителям осуществляется Филиалом «Коми» ПАО «Т Плюс» Сосногорская ТЭЦ, ООО «Сосногорская тепловая компания» и Воркутинским территориальным участоком Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
Филиал «Коми» ПАО «Т Плюс» осуществляет передачу тепловой энергии в горячей воде от Сосногорской ТЭЦ до потребителей. ООО «Сосногорская тепловая компания» и Воркутинский территориальный участок Северной дирекции по тепловодоснабжению осуществляет передачу тепловой энергии в горячей воде от отопительных котельных до потребителей.
Потребители, подключенные непосредственно к тепловым ПАО «Т Плюс», ООО «СТК» и другим ведомственными котельными, заключают договора на покупку тепловой энергии с этими организациями.
Теплоснабжение жилого сектора и административно-бытовых зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ) по температурному графику качественного регулирования 150/70°С. Железнодорожная часть города – по графику 95/70 °С со смешением воды в центральных тепловых пунктах.
Теплоснабжение жилых и административно-бытовых зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль и с. Усть-Ухта осуществляется от котельных ООО «Сосногорская тепловая компания» по температурному графику качественного регулирования 95/70°С.
Теплоснабжение трех жилых зданий административно-бытовых зданий пст. Керки осуществляется котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») по температурному графику качественного регулирования 95/70°С.
Система нейтрализации отработавших газов (СНОГ) Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку зданий и объектов завода, которые работают по температурному графику качественного регулирования 95/70°С, прочие потребители отсутствуют.
Также на территории с. Усть-Ухта действует котельная МБОУ «ООШ». Котельная отапливает здание школы, прочие потребители отсутствуют.
Зоны действий теплоснабжающих организации соответствует зоне действия источника тепловой энергии и представлены в части 4 настоящего документа.

б) в зонах действия индивидуального теплоснабжения.
При отсутствии централизованного теплоснабжения отопление жилых и общественных зданий осуществляется с помощью индивидуальных источников тепловой энергии (печи на твердом топливе, электротопление).
Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству. 

Актуализация по состоянию на 2019 г.
С 2018 года котельной система нейтрализации отработавших газов (СНОГ) Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку зданий и объектов завода,  прочие потребители отсутствуют.
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a) структура и технические характеристики основного оборудования;
2.1 Сосногорская ТЭЦ Филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
Установленная тепловая мощность составляет 313 Гкал/час. Установленная электрическая мощность – 377 МВт. Сосногорская ТЭЦ (СТЭЦ) была введена в эксплуатацию в 1960 году. В качестве основного топлива используется природный газ, в качестве резервного – мазут.
Основным оборудованием СТЭЦ являются:
· Восемь котлов ТГМ – 151Б, производительностью 136 Гкал/час каждый;
· Три турбины: К-50-90-4 – 3 шт.; 
· Т-42 (50)- 90 -4* (теплофикационный отбор 80 Гкал/час не задействован из-за незавершенности монтажа бойлерной установки); 
· ПТ-60-90/13 (тепловая мощность -164 Гкал/час); 
· К- 100-90-7
Теплофикационная установка СТЭЦ включает в себя - 2 основных бойлера теплопроизводительностью по 58 Гкал/час, 2 пиковых бойлера по 144 Гкал/час, сетевые насосы.

Таблица 31– Котельное оборудование СТЭЦ
	Котел
	Тип (марка) котла
	Параметры  острого пара
	Производительность т/час
	Год ввода
	Год рек. или модерн.
	Топливо

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	давление, кгс/см2
	тем-ра,  0С
	
	
	
	основное
	резервное
	проектное

	КП 04
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1969
	1990
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 05
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1970
	1993
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 06
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1971
	1988
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 07
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1972
	1992
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 08
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1974
	2001
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 09
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1975
	0
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 10
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1976
	0
	Газ
	Мазут
	Газ

	КП 11
	ТГМ-151Б
	100.0
	540
	220.0
	1977
	0
	Газ
	Мазут
	Газ



Таблица 32 - Вспомогательного оборудования котлоагрегатов Сосногорской ТЭЦ. 
	Оборудование
показатели
	Дымососы
	
Дутьевые вентиляторы
	Калориферы
	
Питательные насосы
	
Воздухоподогреватели.

	Тип
	Д-18-2
(к/а ст №№ 4-10)
Д-24ГМ 
(к/а ст № 11)
	ВДН-18-2-4
(к/а ст №№ 4, 5, 7)
ВДН-20-2-У
(к/а ст №№ 6, 8-11)
	КБФ-11-01
	ПЭ-270-150
	РВВ-41

	Количество
	2 на котел
	2 на котел
	2 при работе на мазуте
	Всего 9
	2 на котел

	Производительность
	Д-18-2 143/180 тыс.м3/час (к/а ст №№ 4-10)
Д-24ГМ 168/210 тыс.м3/час (к/а ст № 11)
	ВДН-18-2-4 168/210 тыс.м3/час
(к/а ст №№ 4, 5, 7)
ВДН-20-2-У 125/160 тыс.м3/час
(к/а ст №№ 6, 8-11)
	
	

270 м3/ч
	Поверхность нагрева
14444 м2

	Мощность, кВт
	160/320
	ВДН-18-2-4 
85/200
ВДН-20-2-У 105/250
	
	ПЭН-2000
	

	Число оборотов (об/мин)
	600/750
	750/1000
	
	2970
	



В состав основного оборудования турбинного отделения входят:  
- четыре конденсационных турбины, в том числе три турбины К-50-90-4 (ст. №№ 3, 4, 5) и одна К-100-90-7 (ст. № 8);
- две турбины с регулируемыми отборами пара, в том числе одна турбина Т-42/50-90 (ст. № 6) с регулируемым теплофикационным отбором и одна ПТ-60-90/13 (ст. №7) с двумя регулируемыми отборами пара (производственным и теплофикационным);
Все турбины – производства Ленинградского Металлического завода (ЛМЗ) и рассчитаны для работы с параметрами свежего пара через СК турбины Ро=90 ата и t=535° С.

Таблица 33 – Турбинное оборудование СТЭЦ 
	Станционный номер турбины
	Тип, модификация
	Год ввода в эксплуатацию
	Мощность, МВт
	Параметры свежего пара
	Расход свежего пара, т/ч
	
Отбор Т

	
	
	
	номинальная
	максимальная
	Давление кг/см2
	Температура0С
	номинальный
	максимальный
	Давление кг/см2
	производительность

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	номинальная
	максимальная

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Гкал/час
	т/ч
	Гкал/час
	т/ч

	3
	К-50-90-4
	1969
	55
	57
	90
	535
	216
	217
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	К-50-90-4
	1970
	55
	57
	90
	535
	216
	217
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	К-50-90-4
	1971
	55
	57
	90
	535
	216
	217
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Т-42/50-90-4*
	1973
	42
	57
	90
	535
	216
	217
	1,2
	80,0
	125,0
	95,0
	150

	7
	ПТ-60-90/13
	1974
	60
	75
	90
	535
	390
	402
	1,2
	62,0
	115,0
	87,0
	160,0**

	8
	К-100-90-7
	1976
	110
	115
	90
	535
	400
	420
	-
	-
	-
	
	



	Отбор П
	Конденсатор
	Циркуляционные насосы

	Давление, кг/см2
	Производительность
	Тип
	Номинальный расход пара, т/ч
	Площадь поверхности охлаждения, м2
	Расчетное количество охлаждающей воды, м3/ч
	Тип
	Кол-во
	Подача, м3/ч
	Напор,
м в ст

	
	номинальная
	Максимальная
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Гкал/час
	т/час
	Гкал/час
	т/час
	
	
	
	
	
	
	
	

	-
	-
	-
	-
	-
	50 КЦС-5
	158,0
	3000
	8000
	36В-22
БНС-2
прямоток
прямоток
оборотка
	4
(nоб=500 об/мин)

	5900 -
9540

	28,0 -
17,9


	-
	-
	-
	-
	-
	50 КЦС-5
	158,0
	3000
	8000
	
	
	
	

	-
	-
	-
	-
	-
	50 КЦС-5
	158,0
	3000
	8000
	
	
	
	

	-
	-
	-
	-
	-
	50 КЦС-5
	158,0**
	3000
	8000
	
	
	
	

	13,0
	103,0
	165,0
	156,0
	250,0
	50 КЦС-5
	170,0**
	3000
	8000
	36В-22
(ЦНС)
оборотное т/водосн.
	4
(nоб=600 об/мин)
	7060 -
11450
	25,8 -
40,0

	-
	-
	-
	-
	-
	100 КЦС-7
	280
	8000
	16000
	
	
	
	




Установленная на ТЭЦ теплофикационная установка обслуживает объекты теплоснабжения г. Сосногорск (жилые дома, объекты соцкультбыта и торговли), и служебно-бытовые помещения промплощадки ТЭЦ (теплосеть промплощадки станции). 
Схема тепловых сетей Сосногорской ТЭЦ – закрытая. Принятый температурный график – 150° С – 70° С. Расчетная температура воды после элеваторов – 95-70° С.
Система теплоснабжения – закрытая. Нагрузка потребителей на ГВС присоединена посредством смешанной схемы включения подогревателей; системы горячего водоснабжения, в основном с циркуляцией. Системы горячего водоснабжения (около 75%) оборудованные регуляторами температуры горячей воды.

2.2 Сосногорский ГПЗ ООО «Газпром переработка»
В состав основного теплофикационного оборудования СНОГ входят 3 пары печей системы нейтрализации отходящих газов. Среднегодовая загрузка оборудования составляет 50%.
Теплофикационная установка СНОГ работает по принципу: холодная вода подается в СНОГ и охлаждает отходящие газы, после нагрева по тепловой сети теплоноситель подается потребителям (промышленным и административным корпусам завода).

2.3 ООО «Сосногорская тепловая компания», котельная пст. Верхнеижемский
Установленная мощность котельной составляет 9,0 Гкал/час. В котельной установлено 3 водогрейных котла ТГ-3-95 «Ломакина», в том числе один резервный. Теплопроизводительность каждого котла составляет 3 Гкал/час. В качестве топлива используется природный газ.

Таблица 34 – Насосное оборудование котельной пст. Верхнеижемский
	№ п.п.
	Тип
	Марка насоса
	Кол-во 
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Сетевой насос
	Д320/50
	1
	75
	261

	2 
	Сетевой насос
	Д315/50
	1
	75
	Резерв

	3 
	Сетевой насос
	Д200/36б
	1
	22
	Резерв

	4 
	Насос ГВС
	2К-45/55
	1
	22
	351

	5 
	Насос ГВС
	3К-6А
	1
	37
	Резерв

	6 
	Насос ГВС
	Д200-36б
	1
	13
	Резерв

	7 
	Насос подпиточный
	К20/30
	1
	5,5
	260



Таблица 35 – Вспомогательное оборудование котельной пст. Верхнеижемский
	№ п.п.
	Тип
электроприемника
	Марка
	Кол-во 
электропри-емников
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Дымосос котла №1
	ДН-9
	1
	11
	261

	2 
	Дымосос котла №2
	ДН-9
	1
	11
	261

	3 
	Дымосос котла №3
	ДН-9
	1
	11
	резерв



Присоединенная нагрузка составляет – 2,318 Гкал/час, в том числе нагрузка системы отопления – 2,298 Гкал/час, нагрузка системы ГВС – 0,02 Гкал/час. С учетом потерь тепла через изоляцию и утечкой максимальный расход тепла составит 3,088 Гкал/час.
Объем выработки тепловой энергии определяется по показаниям тепловычислителя.
В рамках реализации инвестиционной программы в 2019-2023 годах планируется строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский.
2.4 ООО «Сосногорская тепловая компания», котельная пст. Ираёль
Установленная мощность котельной составляет 3,59 Гкал/час. В котельной установлено 5 водогрейных котлов:
· один котел КВЗр-0,6, мощностью 0,54 Гкал/час;
· один котел ИжКВ-0,63, мощностью 0,55 Гкал/час;
· два котла КВр-1К(Д), мощностью 0,86 Гкал/час каждый;
· один котел КсВр 0,93К, мощностью 0,8 Гкал/час
В качестве топлива используется уголь.

Таблица 36 – Насосное оборудование котельной пст. Ираёль
	№ п.п.
	Тип
	Марка насоса
	Кол-во 
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Сетевой насос
	К100-65-200
	2
	18,5
	119

	2 
	Сетевой насос
	К100-65-200
	1
	18,5
	106

	3 
	Подпиточный насос
	К45/30
	1
	7,5
	43,5



Таблица 37 – Вспомогательное оборудование котельной пст. Ираёль
	№ п.п.
	Тип
электроприемника
	Марка
	Кол-во электропри-емников
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Дымосос котла
	ДН-3,5
	3
	3
	261

	2 
	Дымосос котла
	ДН-6,3
	1
	3
	261



Присоединенная нагрузка составляет – 1,835 Гкал/час. С учетом потерь тепла через изоляцию и утечкой максимальный расход тепла составит 2,15789 Гкал/час.

2.5 ООО «Сосногорская тепловая компания», котельная №1 с. Усть-Ухта
Установленная мощность котельной составляет 1,62 Гкал/час. В котельной установлено 3 водогрейных котла:
· три котла ИжКВ-0,63, мощностью 0,54 Гкал/час каждый;
В качестве топлива используется уголь.

Таблица 38 – Насосное оборудование котельной №1 с. Усть-Ухта
	№ п.п.
	Тип
	Марка насоса
	Кол-во 
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Сетевой насос
	К100-80-160
	2
	15
	130,5

	2 
	Подпиточный насос
	К45/30
	1
	7,5
	43,5



Таблица 39 – Вспомогательное оборудование котельной №1 с. Усть-Ухта
	№ п.п.
	Тип
электроприемника
	Марка
	Кол-во 
электропри-емников
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Дымосос котла
	ДН-3,5
	3
	3
	261

	2 
	Вентилятор
	ВР 86-77-2,5
	3
	0,75
	261



Присоединенная нагрузка составляет – 0,7537 Гкал/час. С учетом потерь тепла через изоляцию и утечкой максимальный расход тепла составит 0,90066 Гкал/час.
Объем выработки тепловой энергии определяется по показаниям тепловычислителя.
2.6 ООО «Сосногорская тепловая компания», котельная №2 с. Усть-Ухта
Установленная мощность котельной составляет 1,5 Гкал/час. В котельной установлено 3 водогрейных котла КВр-0,5, мощностью 0,5 Гкал/час каждый.
В качестве топлива используется уголь.

Таблица 40 – Насосное оборудование котельной №2 с. Усть-Ухта
	№ п.п.
	Тип
	Марка насоса
	Кол-во 
	Установленная мощность, кВт
	Работа дней в году

	1 
	Сетевой насос
	К100-80-160
	1
	15
	172

	2 
	Сетевой насос
	К80-50-200
	1
	15
	89

	3 
	Сетевой насос
	К45-30
	1
	7,5
	43,5



Присоединенная нагрузка составляет – 0,649 Гкал/час. С учетом потерь тепла через изоляцию и утечкой максимальный расход тепла составит 0,73265 Гкал/час.
Объем выработки тепловой энергии определяется по показаниям тепловычислителя.

2.7 Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
Котельной отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. В котельной установлено 3 водогрейных котла Ревокатова. Обслуживание котельной осуществляется МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта. В качестве топлива используются дрова. Прибор учета тепловой энергии в котельной не установлен.

2.8 Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»), котельная поста ЭЦ пст. Керки
Установленная мощность котельной составляет 0,16 Гкал/час. В котельной установлено 2 водогрейных котла Минск-1 и Универсал. В качестве топлива используется уголь.

Таблица 41 – Насосное оборудование котельной поста пст. Керки
	№ п.п.
	Тип
	Кол-во 
	Год ввода в эксплуатацию
	Износ, %

	1
	Сетевой насос
	3
	1994
	20



Присоединенная нагрузка составляет – 0,09721 Гкал/час. 
Количество тепловой энергии, отпущенной в тепловую сеть, определяется расчетным способом.
В соответствии с Протоколом совещания по вопросу закрытия котельной в пгт. Керки при и.о. Главы муниципального района «Сосногорск» - руководителя администрации района от 07.08.2018 г. котельная ст. Керки выводится из эксплуатации. С начала отопительного сезона 2019-2020 гг. потребители, в настоящее время подключенные к тепловой сети котельной, переводятся на индивидуальное отопление.

б) параметры установленной тепловой мощности источника тепловой энергии, в том числе теплофикационного оборудования и теплофикационной установки;
Суммарная установленная мощность источников теплоснабжения составляет 101,355 Гкал/час. Сведения об установленной мощности источников теплоснабжения приведены в таблице 4.

в) ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности;
Ограничения тепловой мощности котельного оборудования отсутствуют. Установленная и располагаемая тепловая мощности котельный приведена в таблице 42.
Таблица 42 – Сведения об установленной и располагаемой мощности источников теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование источника теплоснабжения
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая мощность, , Гкал/час

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	313,0
	233,0

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	9,0
	9,0

	3
	Котельная пст. Ираёль
	3,59
	3,59

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,62
	1,62

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	1,5
	1,5

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,16
	0,16



г) объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто;
Баланс тепловой мощности источника теплоснабжения приведен в таблице 43.

Таблица 43 – Характеристика источника теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование источника
	Установленная мощность, Гкал/час
	Располагаемая мощность, , Гкал/час
	Собственные нужды, Гкал/час
	Тепловая мощность нетто, Гкал/час

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	313,0
	233,0
	1,4
	231,6

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	9,0
	9,0
	0,054
	8,946

	3
	Котельная пст. Ираёль
	3,59
	3,59
	0,876
	2,714

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,62
	1,62
	0,028
	1,592

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	1,5
	1,5
	0,021
	1,479

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,16
	0,16
	-
	0,16



д) сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса;
Даты ввода в эксплуатацию основного оборудования источников теплоснабжения описаны в подпунктах 2.1-2.1 настоящего Части 2 настоящего документа.

е) схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок (для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии);
Теплофикационная установка СТЭЦ включает в себя - 2 основных бойлера теплопроизводительностью по 58 Гкал/час, 2 пиковых бойлера по 144 Гкал/час, сетевые насосы.
В состав основного оборудования турбинного отделения входят:  
- четыре конденсационных турбины, в том числе три турбины К-50-90-4 (ст. №№ 3, 4, 5) и одна К-100-90-7 (ст. № 8);
- две турбины с регулируемыми отборами пара, в том числе одна турбина Т-42/50-90 (ст. № 6) с регулируемым теплофикационным отбором и одна ПТ-60-90/13 (ст. №7) с двумя регулируемыми отборами пара (производственным и теплофикационным);
Все турбины – производства Ленинградского Металлического завода (ЛМЗ) и рассчитаны для работы с параметрами свежего пара через СК турбины Ро=90 ата и t=535° С.

ж) способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха;
Система регулирования котельных, расположенных на территории муниципального образования, качественная, по температуре наружного воздуха. Регулирование теплоносителя осуществляется качественным методом по температурному графику. Сведения о температурных графиках источников теплоснабжения приведено в таблице 44.

Таблица 44 – Температурные графики источников теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование источника
	Температурный график

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	150/70°С

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	95/70°С

	3
	Котельная пст. Ираёль
	95/70°С

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	95/70°С

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	95/70°С

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	95/70°С



з) среднегодовая загрузка оборудования;
Сосногорская ТЭЦ функционирует круглый год. В отопительный период СТЭЦ и котельными обеспечивается нагрузка системы теплоснабжения потребителей (жилые и общественные здания), в неотопительный период – котельные не функционируют, а СТЭЦ обеспечивает нагрузку системы горячего водоснабжения потребителей. Сведения о загрузке оборудования источников теплоснабжения приведены в таблице 45.

Таблица 45 – Загрузка оборудования котельной
	№ п/п
	Наименование источника
	Располагаемая мощность, , Гкал/час
	Подключенная нагрузка, Гкал/час
	Коэффициент использования располагаемой мощности

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	233,0
	123,61
	53,1

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	9,0
	3,08813
	34,3

	3
	Котельная пст. Ираёль
	3,59
	2,15789
	60,1

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,62
	0,90066
	55,6

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	1,5
	0,73265
	48,8

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,16
	0,10977
	68,6



и) способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети;
Объем потребляемых энергоресурсов определяется по показаниям приборов учета. Объем отпускаемой тепловой энергии определяется по показаниям узлов учета тепловой энергии, а в случае их отсутствия расчетным способом.

к) статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии;
Отказов оборудования, приводящих к нарушению отпуска тепла в тепловые сети, не зарегистрировано.

л) предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии;
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии отсутствуют.

м) перечень источников тепловой энергии и (или) оборудования (турбоагрегатов), входящего в их состав (для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей.
На территории городского поселения источники тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160526]Часть 3 – Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
a) описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект с выделением сетей горячего водоснабжения;
3.1 Тепловые сети Сосногорской ТЭЦ Филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
Общая протяженность магистральных и распределительных тепловых сетей СТЭЦ в однотрубном исчислении составляет 122712 м, в том числе протяженность сети горячего водоснабжения составляет 16770,0 м Тепловая сеть в промышленной части города двухтрубная, в железнодорожной части двух- и четырёх трубная.
На город от СТЭЦ отходит магистральный трубопровод Ду = 600 мм. Магистральные тепловые сети от СТЭЦ проложены как надземно, так и подземно в непроходных каналах. Квартальные сети проложены подземно в непроходных каналах. Подземная прокладка выполнена в непроходных каналах на средней глубине заложения 1,2 м. Тепловая изоляция выполнена из минераловатных плит.
Средний срок эксплуатации основных магистралей тепловых сетей около 20 лет.
Потребителем тепловой энергии (мощности) является Сосногорский ГПЗ. Подача пара на завод осуществляется по двум трубопроводам пара ОУ-1 и ОУ-2 Ду 250 мм, общей протяженностью 2916 м, принадлежащим заводу. 
Магистральная водяная тепловая сеть и сети ГВС работают круглогодично, за исключением ремонтного периода. Квартальные водяные тепловые сети с температурными графиками 130/70 °С и 95/70 °С работают в отопительный период.
Протяжённость трассы тепловой сети от коллектора до самой удалённой магистральной тепловой камеры составляет 15 300 м., до самого удалённого потребителя  -15 500 м.
Магистральные теплотрассы проложены в подземных непроходных каналах и в надземном исполнении на высоких и низких опорах. Тепловая изоляция трубопроводов выполнена в основном из минераловатных плит с покровным слоем для надземной прокладки из тонколистового металла, рубероида или стеклоткани. В последние годы (при новом строительстве) в качестве тепловой изоляции в отдельных случаях применялся пенополиуретан.
Характеристика тепловых сетей СТЭЦ приведена в таблице 46.

Таблица 46 – Тепловые сети «Сосногорской ТЭЦ»
	Наименование
	Тип прокладки
	Наружный диаметр, мм
	Протяженность, км
	Тепловая изоляция
	Год ввода в эксплуатацию
	Механическое оборудование в ТК (павильонах)

	Магистральная тепловая сеть СТЭЦ

	Тепловая сеть от СТЭЦ до камеры № ТП-12
	Надземный
	426…630
	7,920
	Минвата
(δ=80 мм)
	1978
	Стальные задвижки с ручным приводом; дренажные краны, воздушники

	Распределительная тепловая сеть СТЭЦ

	Тепловая сеть от Павильона №7 до камеры  «Насосная» (ул. Маяковского)
	Надземный
	325
	926
	Минвата
(δ=80 мм)
	1982
	Стальные задвижки с ручным приводом; дренажные краны, воздушники

	
	Подземная
	325
	123
	
	
	

	Тепловая сеть от Павильона №8А до СМП-28
	Надземный
	57-325
	131
	Утеплитель 
URSA (δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом; дренажные краны, воздушники

	
	Подземная
	
	2356
	
	
	

	Тепловая сеть от Павильона №8А до жил. дома №25 (6 микрорайон)
	Надземный
	325
	262
	Утеплитель 
URSA (δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом; дренажные краны, воздушники

	
	Подземная
	57-325
	2547
	
	
	

	Тепловая сеть ТК 151 до ж.д. (ул. Лесная, д. 2В)
	Подземная
	89-159
	Отопление – 335 м;
ГВС – 224 м
	Минвата
(δ=80 мм)
	1994
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от Насосной до камеры Кольцевая,4
	Подземная
	57-219
	5136
	Минвата
(δ=80 мм)
	1957
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от Насосной до камеры Пионерская,6
	Подземная
	57-159
	1630
	Минвата
(δ=80 мм)
	1951
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от Насосной до ТК 120
	Подземная
	57-159
	3108
	Минвата
(δ=80 мм)
	1951
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от Насосной до камеры (ул. 40 лет Коми, д. 5)
	Подземная
	57-159
	2546
	Минвата
(δ=80 мм)
	1961
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от  Пав.10	 до камеры до V мкр, д.№ 16
	Подземная
	57-159
	Отопление – 3135 м;
ГВС – 1027,5 м (872 м - обратный трубопровод)
	Минвата
(δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от ЦТП-1 до ж. д. (ул. Советская, д. 47)
	Подземная
	57-159
	Отопление – 5491 м;
ГВС – 2940,5 м
	Минвата
(δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от ЦТП-2 до ж. д. (ул. Первомайская, д. 9)
	Подземная
	57-159
	Отопление – 4696 м;
ГВС – 2323 м
	Минвата
(δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от ЦТП-3 до гаража
	Подземная
	57-159
	Отопление – 3441 м;
ГВС – 1832 м
	Минвата
(δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом

	Тепловая сеть от ЦТП-4 до ж. д. (ул. Гоголя, д. 8 )
	Подземная
	57-159
	Отопление – 111 м;
ГВС – 306 м
	Минвата
(δ=80 мм)
	Год ввода не известен
	Стальные задвижки с ручным приводом





3.2 Тепловые сети ООО «Сосногорская тепловая компания»
Потребителями тепла являются в основном жилые и общественные здания. Способ прокладки тепловых сетей подземный и надземный. Компенсация тепловых удлинений осуществляется за счет П-образный компенсаторов и углов поворота.
Температурный график работы тепловой сети – 95/70°С.
Тепловая изоляция сети выполнения из материала URSA, толщина тепловой изоляции – 50 мм.
Характеристика тепловых сетей ООО «СТК» приведена в таблице 47.

Таблица 47– Описание тепловых сетей ООО «СТК»
	Наружный диаметр трубопроводов, мм
	Длина трубопроводов, м
	Год ввода в эксплуатацию

	
	
	

	
	подающего
	обратного
	

	1. Котельная №2 МО ГП "Сосногорск" пст. Усть-Ухта (тепловые сети)

	57
	103,4
	103,4
	1969-1989

	57
	240,00
	240,00
	2010

	57
	60,0
	60,0
	2016

	89
	45,0
	45,0
	2016

	108
	91,90
	91,90
	1969-1989

	159
	63,65
	63,65
	1969-1989

	159
	75,0
	75,0
	2014

	Итого:
	633,97
	633,97
	

	2. Котельная  № 1 МО ГП "Сосногорск" пст. Усть-Ухта (тепловые сети)

	57
	141,67
	141,67
	1969-1989

	57
	125,00
	125,00
	2012

	57
	13,0
	13,0
	2016

	57
	18,0
	18,0
	2017

	89
	128,48
	128,48
	1969-1989

	89
	139,00
	139,00
	2012

	89
	103,0
	103,0
	2015

	108
	310,8
	310,8
	1969-1989

	108
	100,00
	100,00
	2011

	108
	30,0
	30,0
	2016

	219
	106,80
	106,80
	1969-1989

	Итого:
	1215,75
	1215,75
	

	3.  Котельная МО ГП "Сосногорск" пст. Ираель (тепловые сети)

	32
	93,9
	93,9
	1969-1989

	49
	139,5
	139,5
	1969-1989

	57
	683,48
	683,48
	1969-1989

	57
	11,00
	11,00
	2012

	89
	152,65
	152,65
	1969-1989

	108
	1121,25
	1121,25
	1969-1989

	159
	229,5
	229,5
	1969-1989

	159
	150,0
	150,0
	2015

	159
	123,0
	123,0
	2016

	273
	118,5
	118,5
	1969-1989

	Итого:
	2822,63
	2822,63
	

	4. Котельная   МО ГП "Сосногорск" пст.Верхнеижемский" (тепловые сети).

	25
	48
	48
	1969-1989

	57
	903,9
	903,9
	1969-1989

	57
	85,0
	85,0
	2015

	57
	90,0
	90,0
	2016

	76
	267,9
	267,9
	1969-1989

	76
	350,0
	350,0
	2011

	76
	230,0
	230,0
	2014

	76
	105,0
	105,0
	2015

	89
	48,5
	48,5
	1969-1989

	108
	120,0
	120,0
	2016

	114
	1549,6
	1549,6
	1969-1989

	114
	102
	102
	2012

	159
	780,9
	780,9
	1969-1989

	Итого:
	4680,8
	4680,8
	

	Котельная МО ГП "Сосногорск" пст.Верхнеижемский (сети ГВС).

	25
	438
	438
	2015

	50
	253
	253
	1969-1989

	65
	772
	772
	1969-1989

	100
	25
	25
	1969-1989

	Итого гвс:
	1488
	1488
	



3.3 Тепловые сети Сосногорского ГПЗ
Протяженность тепловой сети Сосногорского ГПЗ в двухтрубном исполнении составляет 3,603 км. Компенсация тепловой сети осуществляется П-образными компенсаторами. Тип прокладки – надземная. Температурный график – 95/70°С. система теплоснабжения Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку зданий и объектов завода, прочие потребители отсутствуют.
3.4 Тепловые сети Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»)
Протяженность тепловой сети котельной поста ЭЦ составляет 395 м, в том числе 385 м – надземно, 10 м – подземно. Температурный график – 95/70°С. Бесхозяйственные тепловые сети отсутствуют.

3.5 Тепловые сети МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
Котельной отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют.


б) карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии в электронной форме и (или) на бумажном носителе;
Схема тепловых сетей представлены в приложениях Ж – М.

в) параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и тепловой нагрузки потребителей, подключенных к таким участкам;
Параметры тепловых сетей источников теплоснабжения приведены в таблицах 46-47.
Компенсация температурных деформаций трубопроводов осуществляется за счет использования участков самокомпенсации (углов поворота трассы) и П-образных компенсаторов. Изоляция тепловых сетей выполнена преимущественно из минеральной ваты. Тепловая изоляция существующих трубопроводов тепловой сети выполнена в основном минераловатными плитами, стеклотканью, ППУ изоляцией.

г) описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях;
Запорная арматура в тепловых сетях предусматривается для отключения трубопроводов, ответвлений и перемычек между трубопроводами, секционирования магистральных и распределительных тепловых сетей на время ремонта и промывки тепловых сетей и т. п. Установка запорной арматуры предусматривается на всех выводах тепловых сетей от источников теплоты независимо от параметров теплоносителя и диаметров трубопроводов.
Для обслуживания отключающей арматуры при подземной прокладке на сетях установлены тепловые камеры. В тепловых камерах установлены стальные задвижки, спускные и воздушные устройства, требующие постоянного доступа и обслуживания. Тепловые камеры выполнены в основном из сборных железобетонных конструкций, оборудованных приямками, воздуховыпускными и сливными устройствами. Строительная часть камер выполнена из сборного железобетона. 

д) описание типов и строительных особенностей тепловых пунктов, тепловых камер и павильонов;
Сведения отсутствуют.

е) описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности;
Центральное регулирование отпуска тепла на котельной осуществляется по температурному графику качественно регулирования, по температуре наружного воздуха. Температурный график тепловой сети Сосногорской ТЭЦ 150/70°С, температурный график отопительных котельных - 95/70°С.
В соответствии с пункт 6.2.59 Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утверждёнными Приказом Минэнерго РФ от 24 марта 2003 г. N 115, отклонения от заданного теплового режима за головными задвижками котельной, при условии работы в расчетных гидравлических и тепловых режимах, должны быть не более: 
- температура воды, поступающей в тепловую сеть - ±3 %; 
- по давлению в подающих трубопроводах - ±5 %; 
- по давлению в обратных трубопроводах - ±0,2 кгс/см 2 ; 
- среднесуточная температура сетевой воды в обратных трубопроводах не может превышать заданную графиком более чем на 5 %. 

ж) фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети;
По данным ресурсонабжающих организаций режим отпуска тепла на нужды отопления соответствует утвержденному температурному графику 95/70°С.

з) гидравлические режимы и пьезометрические графики тепловых сетей;
Гидравлические расчеты тепловых сетей, приведенные в Главе 3 Обосновывающих материалов настоящей схемы.

и) статистику отказов тепловых сетей (аварийных ситуаций) за последние 5 лет;
Отказов приводящих к снижению качества теплоснабжения зафиксировано не было.

к) статистику восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет;
Нормативное время восстановления тепловых сетей в зависимости от диаметра приведено в таблице 48.

Таблица 48 – Нормативное время восстановления тепловых сетей в зависимости от диаметра (СНиП 41-02-2003 таблица 2)
	Диаметр трубопровода
	Время восстановления, ч

	До 300 мм
	15

	400 мм
	18

	500 мм
	22



л) описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов;
После окончания отопительного сезона и после окончания летних ремонтов проводятся гидравлические испытания тепловых сетей в целях проверки плотности и прочности трубопроводов и установленной запорной и регулирующей арматуры. 
Работоспособность тепловой сети поддерживается проведением ремонтов, устранением выявленных при осмотре неисправностей.
Присоединение внутридомовых систем отопления в зданиях (отопительных приборов потребителей) к тепловым сетям осуществлено по зависимой схеме. График регулирования отпуска теплоты в тепловые сети – центральный, качественный по отопительной нагрузке с температурами теплоносителя при расчетной тепловой нагрузке. 

м) описание периодичности и соответствия требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям процедур летнего ремонта с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей;
В соответствии с действующими техническими и нормативными документами планирование летних ремонтов осуществляется с учетом результатов испытаний: ежегодных на гидравлическую плотность, количеств повреждений трубопроводов в период эксплуатации, срока эксплуатации.

н) описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя;
В нормативы при транспортировке тепловой энергии входят - потери теплоносителя с утечкой, нормативные значения годовых тепловых потерь с утечкой теплоносителя, затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей пред пуском после плановых ремонтов, нормативные технологические затраты на заполнение, годовые тепловые потери через теплоизоляционные конструкции трубопроводов отопления.

о) оценку фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя при передаче тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям;
Данные о тепловых потерях в тепловых сетях представлены в таблице 49.

Таблица 49 – Сведения о потерях в тепловых сетях за 2018 год
	№ п/п
	Наименование источника
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	Потери в тепловой сети, Гкал
	Относительная величина, %

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	378884
	68362
	18,0

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	10090,5
	2558,2
	25,4

	3
	Котельная пст. Ираёль
	4552,401
	1259,8
	27,7

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	2012,0
	425,3
	21,1

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	1750,2
	252,73
	14,4

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	570,0
	46,0
	8,1



п) предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения;
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации тепловых сетей отсутствуют.

р) описание наиболее распространенных типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям;
Схемой присоединения абонентов к тепловым сетям является схема зависимым (непосредственным) присоединением теплопотребляющих установок систем отопления без применения каких-либо регуляторов расхода и температуры.
Наиболее распространённые схемы присоединения абонентов приведены на рисунках 2 и 3.
[image: ]
Рисунок 2 – Схема подключения потребителей к двухтрубной тепловой сети (при наличии внутридомовой системы отопление), в качестве регулятора температуры используется элеватор (СО – система отопления, Э – элеватор, СВ – система вентиляции)
[image: ]
Рисунок 3 – Схема подключения потребителей к двухтрубной тепловой сети (при наличии внутридомовой системы отопление), в качестве регулятора температуры используется насос системы отопления (СО – система отопления, СВ – система вентиляции)

с) сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя;
Объем потребления тепловой энергии на нужды теплоснабжения определяется по показаниям приборов учета тепла, а в случае их отсутствия – расчетным способом.
В соответствии с требованиями ст. 13 ФЗ № 261 от 23.11.2009 (ред. от 27.12.2018) «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» приборами учета тепла должны быть оборудованы все объекты, за исключением ветхих и аварийных объектов, а также объектов, подлежащие сносу.

т) анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи;
На  источниках теплоснабжения организованно  круглосуточное  оперативное  управление оборудованием,  задачами  которого  являются:  ведение  требуемого  режима работы,  производство  переключений,  пусков  и  остановов,  локализация  аварий и восстановление режима работы, подготовка к производству ремонтных работ. 
Технические  средства  телемеханизации  на  тепловых  сетях  отсутствуют. В  зоне  действия  котельных  функционирует  оперативно-диспетчерская служба.  
Дежурный  диспетчер,  а  также  оперативный  персонал  обеспечены  телефонной и сотовой связью. Средства автоматизации не установлены.

у) уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций;
Тепловые пункты и насосные станции системы теплоснабжения СТЭЦ функционируют в автоматическом режиме.

ф) сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления;
В соответствии с нормативными документами СНиП «Тепловые сети», Правила эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей в каждом элементе единой системы теплоснабжения (на источнике тепла, в тепловых сетях, в системах теплопотребления) должны быть предусмотрены средства защиты от недопустимых изменений давлений сетевой воды. Эти средства в первую очередь должны обеспечивать поддержание допустимого давления в аварийных режимах, вызванных отказом оборудования данного элемента, а также защиту собственного оборудования при аварийных внешних воздействиях. 
Средства защиты тепловых сетей от превышения давления представляют собой предохранительные клапаны, установленные на источнике теплоснабжения.

х) перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию;
На территории поселения выявлены следующие бесхозяйные участки тепловых сетей (участки тепловых сетей, по которым не определен балансодержатель, для включения в договор аренды):
1.	Павильон 3 «б» - Здание соц.защиты ул. Октябрьская,6А;
2.	т.а. (отпайка от наружных т/с на ИП Соболевский) – ИП «Реутов» ул. Набережная, д.47, корп. А;
3.	ТК 13А – ТК 13 д 6 мкр. ул. Восточная (район гаражных массивов);
4.	ТК 4.2 – Здание ул. Комсомольская,7А;
5.	ТК 14 г – здание Пенсионного фона, Сосновский пер.3А;
6.	ТК 3.2 – ТК 5.2 (район отделенческой больницы). 
В соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» в случае выявления бесхозяйных тепловых сетей орган местного самоуправления до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание, а также обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования. Затраты на содержание, ремонт, эксплуатацию таких тепловых сетей учитываются при установлении тарифов в отношении указанных организаций в порядке, установленном основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В соответствии с требованиями нормативных документов обслуживание бесхозяйные участки тепловых сетей осуществляется Филиалом "Коми" ПАО " Т Плюс".

ц) данные энергетических характеристик тепловых сетей (при их наличии).
Энергетические характеристики тепловых сетей приведены в таблице 50.

Таблица 50 – Энергетические характеристики тепловых сетей
	№ п/п
	Наименование источника
	Протяженность тепловой сети, км
	Потери тепла при транспортировке, Гкал
	Потери сетевой воды,  т/час

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	61,356
	68362
	19,5

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	2558,2
	0,418

	3
	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	1259,8
	0,208

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	425,3
	0,078

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	252,73
	0,078

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	46,0
	0,022



[bookmark: _Toc11160527]Часть 4 – Зоны действия источников тепловой энергии.
В Постановлении Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» даны следующие определения:
«зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;
«зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;
В соответствии с определением на территории ГП «Сосногорск» можно выделить шесть зон действия систем теплоснабжения: г. Сосногорск, пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль, пст. Керки и зоны действия двух систем теплоснабжения с. Усть-Ухта.
Зоны действия систем теплоснабжения поселения не пересекаются друг с другом, поэтому зоны действия источников тепловой энергии совпадают с зонами действия соответствующих систем теплоснабжения.
4.1 Система теплоснабжения г. Сосногорск
Теплоснабжение жилого сектора и административно-бытовых зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ). Зона действия источника тепловой энергии приведена на рисунке. 
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Рисунок 4 – Зона действия источника тепловой энергии (СТЭЦ)

Протяженность магистральной тепловой сети составляет 7,920 км. 
Теплоснабжение жилого сектора, административно-бытовых зданий и промышленных зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль, с. Усть-Ухта, пст. Керки осуществляется от четырех котельных ООО «Сосногорская тепловая компания», одной котельной Управления образования, одной котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
4.2 Система теплоснабжения пст. Верхнеижемский
На территории пст. Верхнеижемский действует одна котельная. От котельной отапливаются 40 жилых и общественных зданий. Зона действия источника тепловой энергии приведена на рисунке.
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Рисунок 5 – Зона действия источника тепловой энергии (котельная пст. Верхнеижемский)

Протяженность тепловой сети до самого удаленного потребителя составляет 1087 метров.
4.3 Система теплоснабжения пст. Ираёль
На территории пст. Ираель действует одна котельная. От котельной отапливаются 32 жилых и общественных здания. Зона действия источника тепловой энергии приведена на рисунке.
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Рисунок 6 – Зона действия источника тепловой энергии (котельная пст. Ираёль)

Протяженность тепловой сети до самого удаленного потребителя составляет 1026,8 метров.
4.5 Система теплоснабжения с. Усть-Ухта
На территории с. Усть-Ухта действует две котельные. От котельной №1 отапливаются 17 жилых и общественных зданий. От котельной №2 отапливается 8 зданий.
Зона действия источников тепловой энергии приведена на рисунке.
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Рисунок 7 – Зона действия источников тепловой энергии (котельные пст. Усть-Ухта)

Протяженность тепловой сети от котельной №1 до самого удаленного потребителя составляет 468,2 метра.
Протяженность тепловой сети от котельной №2 до самого удаленного потребителя составляет 469,1 метра.

4.6 Система теплоснабжения пст. Керки
На территории пст. Керки действует одна котельная, которой отапливаются три жилых здания и два административно-бытовых здания.
Зона действия источников тепловой энергии приведена на рисунке.
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Рисунок 8 – Зона действия источников тепловой энергии (котельная пст. Керки)

Протяженность тепловой сети от котельной  до самого удаленного потребителя составляет 150 метров.

[bookmark: _Toc11160528]Часть 5 – Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

а) описание значений спроса на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления, в том числе значений тепловых нагрузок потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии; 
В таблице  51 приведены тепловые нагрузки групп потребителей тепловой энергии, подключенных к тепловой сети Сосногорской ТЭЦ.

Таблица 51 - Данные базового уровня потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения (по состоянию на начало 2019 г.)
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Подключенная договорная нагрузка (без учета потерь), Гкал/ч

	
	
	ВСЕГО
	отопление и вентиляция
	ГВС
	технология

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	121,4005
	100,4
	12,3065
	8,694

	ИТОГО 
	121,4005
	100,4
	12,3065
	8,694



Тепловая нагрузка потребителей в период времени зависит от средней температуры наружного за данный период, чем ниже температура наружного воздуха, тем больше тепловая нагрузка. Максимальное значение тепловой нагрузки потребителей, подключенных к тепловой сети Сосногорской ТЭЦ, приведено в таб. 52.

Таблица 52 - Фактическая максимальная  нагрузка на коллекторах теплоисточников суммарной установленной тепловой мощностью свыше 100 Гкал/час
	Тепловывод
	2015
	2016
	2017
	2018

	Достигнутый максимум

	Дата 
	08.01.2015
	20.12.2016
	07.01.2017
	26.02.2018

	Время
	14:00
	0:00
	22:00
	3:00

	Температура
	-36
	-39
	-38
	-26

	ТВ 1
	112,4
	116,7
	114,8
	89,4

	Итого
	112,4
	116,7
	114,8
	89,4



В таблице  53 приведены тепловые нагрузки групп потребителей тепловой энергии по каждой зоне действия теплогенерирующих источников ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).

Таблица 53 – Тепловые нагрузки источников тепловой энергии
	Источник тепла
	Тепловые нагрузки
	ИТОГО, Гкал/час

	
	Отопление, Гкал/час
	Вентиляцию, Гкал/час
	ГВС, Гкал/час
	Пар, Гкал/час
	Потери в тепловых сетях, Гкал/час
	

	Котельная пст. Верхнеижемский
	2,298
	-
	0,02
	-
	0,77013
	3,08813

	Котельная пст. Ираёль
	1,835
	-
	-
	-
	0,14696
	2,15789

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,7537
	-
	-
	-
	0,08365
	0,90066

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,649
	-
	-
	-
	0,32289
	0,73265

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,09721
	-
	-
	-
	0,012559
	0,10977



Тепловая нагрузка промплошадки Сосногорского ГПЗ составляет 15,712 Гкал/час. 
Котельной  МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют.

Сведения о потребителях, подключенных к системам централизованного теплоснабжения МО МР «Сосногорск» 2015-2018 гг. приведен в таблице 54.


Таблица 54 - Перечень потребителей, подключенных к системам централизованного теплоснабжения МО МР «Сосногорск» 2015-2018 гг.
	№ п/п
	Населенный пункт
	Микрорайон
	Наименование объекта (№ дома)
	Год подключения к системе теплоснабжения
	источник теплоснабжения
	Расчетная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	отопление и вентиляция
	ГВС
	технология
	Сумма

	1
	Сосногорск
	6 мкр.
	ПГК "Грация" 24 гаража 1 ввод
	2016
	Сосногорская ТЭЦ
	0,0565
	 
	 
	0,0565

	2
	Сосногорск
	6 мкр.
	Жариков С.Н. 24 гаража 1 ввод
	2016
	Сосногорская ТЭЦ
	0,085
	 
	 
	0,085

	3
	Сосногорск
	6 мкр.
	Жариков С.Н. 24 гаража 2 ввод
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,085
	 
	 
	0,085

	4
	Сосногорск
	7-8 кв. пром.часть
	Токмаков С.В. Дом священника, г. Сосногорск, ул. Дзержинского,14
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,022
	 
	 
	0,022

	5
	Сосногорск
	ж/д часть
	МКУ УКС г. Сосногорска, МКД по ул. Гоголя
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,086486
	0,088016
	 
	0,174502

	6
	Сосногорск
	3-4 кв. пром.часть
	Ганутдинова И.В., магазин № 13 в г. Сосногорске, ул. Орджоникидзе.10
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,007535
	 
	 
	0,007535

	7
	Сосногорск
	район ТП-12
	Антонов А.А., гараж по ул. Гайдара, 9А, строение 1, бокс 33
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,004
	 
	 
	0,004

	8
	Сосногорск
	Район ЦТП-1
	ОАО "Водоканал", КНС по адресу: г. Сосногорск, ул. Советская, д.12, строение2
	2018
	Сосногорская ТЭЦ
	0,00425
	 
	 
	0,00425

	9
	Сосногорск
	5 мкр.
	ГКУ РК "Служба единого заказчика РК", ФОК с бассейном в г. Сосногорске
	2018
	Сосногорская ТЭЦ
	0,248409
	0,077
	0,1875
	0,512909

	10
	Сосногорск
	6 мкр.
	ПГК "Сосногорск 2000" 4 гаража по ул. Восточная
	2017
	Сосногорская ТЭЦ
	0,013
	 
	 
	0,013

	11
	Сосногорск
	район ЦТП-2
	ООО "агроторг" здание столовой № 3 по адресу: г. Сосногорск, ул. Оплеснина,15а
	2018
	Сосногорская ТЭЦ
	0,039629
	 
	 
	0,039629

	12
	Сосногорск
	район ЦТП-1
	Николаев Р.С., гараж по адресу: г. Сосногорск, ул. З.Космодемьянской, 18А, гаражное строение, бокс № 1
	2018
	Сосногорская ТЭЦ
	0,0065
	 
	 
	0,0065

	Итого
	 
	 
	 
	 
	 
	0,658309
	0,165016
	0,1875
	1,010825






б) описание значений расчетных тепловых нагрузок на коллекторах источников тепловой энергии;
Фактическая тепловая нагрузка на коллекторах теплоисточника СТЭЦ приведена в таблице 55.

Таблица 55 - Фактическая нагрузка на коллекторах теплоисточников, принятая для составления существующих и прогнозирования перспективных балансов тепловой мощности
	Теплоисточник № п/п
	Наименование теплоисточника
	Присоединенная нагрузка с учетом потерь, Гкал/ч

	
	
	договорная, 2018
	договорная, 2019

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	131,03
	125,37

	ИТОГО: 
	131,03
	125,37



По данным таблицы 37 видно, что фактическая присоединенная нагрузка в 2018-2019 годах снизилась 0,38 Гкал/час.

в) описание случаев и условий применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии;
При отсутствии централизованного теплоснабжения отопление жилых и общественных зданий осуществляется с помощью индивидуальных источников тепловой энергии (печи на твердом топливе, электротопление).

г) описание величины потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом;
Изменение величины тепловых нагрузок потребителей подключенных к тепловым сетям Сосногорской ТЭЦ, зафиксированных за период с момента разработки схемы теплоснабжения поселения приведены в таблице 46.

Таблица 56 - Динамика изменения присоединенных нагрузок потребителей и полезного отпуска в период 2014-2019 гг. Сосногорской ТЭЦ  филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Общая подключенная договорная нагрузка (без учета потерь), Гкал/ч

	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	
	132
	130,84
	131,15
	121,402
	121,4005

	
	
	Полезный отпуск, Гкал

	
	
	339997
	304293
	300551
	309870
	298479
	-



По данным таблицы видно, что полезный отпуск тепла в 2014-2018 годах уменьшается в связи с внедрением энергосберегающих мероприятий, позволяющих сократить нерациональное расходование тепловой энергии.
В таблице 57 представлены значения потребления тепловой энергии на территории муниципального образования.
Таблица 57 – Сведения в выработке тепловой энергии (2018 год), Гкал
	№ п/п
	Наименование источника
	Выработка тепловой энергии
	Собственные нужды, производственная нагрузка
	Потери в тепловой сети
	Объем полезного отпуска тепловой энергии

	
	
	
	
	
	

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	378884
	72403
	68362
	298479

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	10090,5
	115,3
	2558,2
	6598,2

	3
	Котельная пст. Ираёль
	4552,401
	950,5
	1259,8
	2342,1

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	2012,0
	50,3
	425,3
	1606,53

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	1750,2
	42,93
	252,73
	1498,8

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	570,0
	-
	46,0
	517,0



д) описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение;
Согласно постановления Правительства Республики Коми от 1 августа 2016 г. № 387 «О расчете размера платы за коммунальную услугу по отоплению на территории Республики Коми» в настоящее время на территории Республики Коми при расчете размера платы за коммунальную услугу по отоплению в не оборудованных приборами учета тепловой энергии многоквартирных и жилых домах используются нормативы потребления коммунальной услуги по отоплению, действовавшие по состоянию на 30 июня 2012 г.
Сведения о нормативах потребления тепла на нужды отопления согласно Приказа Службы по тарифам Республики Коми №62/6 от 23.08.2012 г. «О нормативах потребления коммунальных услуг по отоплению муниципального образования муниципального района «Сосногорск» приведены в таблице 58.

Таблица 58 - Сведения о нормативах потребления тепла на нужды отопления
	
	Год постройки жилого дома
	Нормативы, Гкал на 1 кв. метр общей площади всех помещений в многоквартирном доме или жилого дома

	1
	Многоквартирные дома или жилые дома до 1999 года
	Жилые дома с этажностью

	
	
	1
	2
	3-4
	5-9

	
	
	0,054
	0,045
	0,028
	0,024

	2
	Многоквартирные дома или жилые дома после 1999 года
	Жилые дома с этажностью

	
	
	1
	2
	4-5
	9

	
	
	0,021
	0,021
	0,019
	0,019



е) описание сравнения величины договорной и расчетной тепловой нагрузки по зоне действия каждого источника тепловой энергии.
Изменение величины тепловых нагрузок потребителей подключенных к тепловым сетям источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»), зафиксированных за период с момента разработки схемы теплоснабжения поселения приведены в таблице 59.









Таблица 59 – Изменение тепловых нагрузок
	№ п/п
	Наименование источника теплоснабжения
	Тепловая нагрузка потребителей (по состоянию на 2013), Гкал/час
	Тепловая нагрузка потребителей (по состоянию на 2018), Гкал/час
	Отклонение, %

	1
	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,08813
	3,08813
	-

	
	Котельная пст. Ираёль
	2,15789
	2,15789
	-

	
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,90066
	0,90066
	-

	
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,73265
	0,73265
	-

	
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,10977
	0,10977
	-



Изменение тепловой источников теплоснабжения связано с изменением числа потребителей, корректировкой договорной тепловой нагрузки. 

[bookmark: _Toc11160529]Часть 6 – Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии

a) описание балансов установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и расчетной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения; 
Баланс тепловой мощности Сосногорской ТЭЦ приведен в таблице 60.

Таблица 60-  Балансы тепловой энергии (мощности)  Сосногорской ТЭЦ
	Показатель
	Ед. изм.
	2018

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	313

	Технические ограничения тепловой мощности
	Гкал/ч
	80

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	233,00

	Собственные и хозяйственные нужды теплоисточника
	Гкал/ч
	1,4

	Тепловая мощность «нетто»
	Гкал/ч
	231,6

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	123,61

	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	378884

	Покупная теплоэнергия
	Гкал
	0

	Хозяйственные нужды
	Гкал
	12 043

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841

	Технологические потери в тепловых сетях
	Гкал
	68362

	Коммерческие  потери в тепловых сетях
	Гкал
	-

	Общие потери в тепловых сетях
	Гкал
	68362

	Полезный отпуск
	Гкал
	298479



Баланс тепловой мощности источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») приведен в таблице 61.








Таблица 61 – Балансы тепловой энергии (мощности) теплогенерирующих источников (базовый год – 2018 г.)
	Показатель
	Ед. изм.
	Котельная пст. Верхнеижемский
	Котельная пст. Ираёль
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,0
	3,59
	1,62
	1,5
	0,16

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	9,0
	3,59
	1,62
	1,5
	0,16

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	3,08813
	2,15789
	0,90066
	0,73265
	0,10977

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	10090,5
	4552,401
	2012,0
	1750,2
	570,0

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	2558,2
	1259,8
	425,3
	252,73
	46,0

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	115,3
	950,5
	50,3
	42,93
	-

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	6598,2
	2342,1
	1606,53
	1498,8
	517,0



Для котельных ООО «СТК» доля тепловой нагрузки составит:
· Котельная пст. Верхнеижемский – 34,3%
· Котельная пст. Ираёль – 59,8%
· Котельная №1 с. Усть-Ухта – 55,6%;
· Котельная №2 с. Усть-Ухта – 48,7%.
Для котельной поста ЭЦ доля тепловой нагрузки составит 68,7%.
Котельной  МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют.

б) описание резервов и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии, а в ценовых зонах теплоснабжения - по каждой системе теплоснабжения;
Сведения о резерве тепловой мощности Сосногорской ТЭЦ приведен в таблице 62.

Таблица 62-  Резервы тепловой энергии (мощности)  Сосногорской ТЭЦ
	Показатель
	Ед. изм.
	2018

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	313

	Технические ограничения тепловой мощности
	Гкал/ч
	80

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	233,00

	Собственные и хозяйственные нужды теплоисточника
	Гкал/ч
	1,4

	Тепловая мощность «нетто»
	Гкал/ч
	231,6

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	123,61

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности «нетто»
	Гкал/ч
	+107,99



По данным таблицы видно, что подключенная тепловая нагрузка составляет 53,4% от тепловой мощности «нетто» СТЭЦ. 
Сведения о резерве тепловой мощности источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») приведен в таблице 63.

Таблица 63 – Резервы тепловой энергии (мощности)   теплогенерирующих источников (базовый год – 2018 г.)
	Показатель
	Ед. изм.
	Котельная пст. Верхнеижемский
	Котельная пст. Ираёль
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,0
	3,59
	1,62
	1,5
	0,16

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	9,0
	3,59
	1,62
	1,5
	0,16

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	3,08813
	2,15789
	0,90066
	0,73265
	0,10977

	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности «нетто»
	Гкал/ч
	5,912
	1,432
	0,719
	0,767
	0,050



Для котельных ООО «СТК» доля тепловой нагрузки составит:
· Котельная пст. Верхнеижемский – 34,3%
· Котельная пст. Ираёль – 59,8%
· Котельная №1 с. Усть-Ухта – 55,6%;
· Котельная №2 с. Усть-Ухта – 48,7%.
Для котельной поста ЭЦ доля тепловой нагрузки составит 68,7%.
Котельной  МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют.

в) описание гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника тепловой энергии к потребителю;
Гидравлический расчет тепловых сетей котельных, расположенных на территории муниципального образования, показал, что при существующих теплогидравлических режимах располагаемых перепадов даже у самых удаленных потребителей достаточно для обеспечения их качественного теплоснабжения.

г) описание причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий влияния дефицитов на качество теплоснабжения;
Сведения о резервах тепловой мощности источников теплоснабжения приведены в таблицах 14-15. Дефициты тепловой мощности в зонах действия источников теплоснабжения отсуствуют.

д) описание резервов тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников тепловой энергии с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности.
Сведения о резервах тепловой мощности источников теплоснабжения приведены в таблицах 14-15. Расширения технологических зон действия источников тепловой энергии с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160530]Часть 7 – Балансы теплоносителя
a) описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть;
Потери теплоносителя обосновываются только аварийными утечками. Разбор теплоносителя потребителями отсутствует. Таким образом, при безаварийном режиме работы количество теплоносителя возвращенного равно количеству теплоносителя отпущенного в тепловую сеть.
Величина подпитки тепловой сети (производительность водоподготовительных установок) складывается из технологических потерь теплоносителя в процессе передачи тепловой энергии. К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.

Таблица 64 - Перспективные балансы ВПУ в эксплуатационном режиме при развитии систем теплоснабжения МО ГО «Cосногорск»
	Показатель
	Ед. изм.
	2017
	2018

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ 

	Производительность ВПУ
	т/ч
	100
	100

	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	55
	55

	Потери располагаемой производительности
	%
	45%
	45%

	Собственные нужды 
	т/ч
	2
	0,9

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	-
	-

	Емкость баков аккумуляторов
	м3
	-
	-

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	58,5
	46,5

	Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ в эксплуатационном режиме
	т/ч
	39,5
	52,6

	Доля резерва в эксплуатационном режиме
	%
	39,5%
	52,6%



Суммарные значения утечек теплоносителя источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»), полученные в результате расчета (гл. 3 «Обосновывающих материалов»), приведены в таблице 65.

Таблица 65 – Величины утечек теплоносителя в тепловых сетях
	Наименование начала участка
	Протяженность тепловой сети, км
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч
	Потери теплоносителя за год, т/год

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,209
	0,209
	3350,0

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,104
	0,104
	1748,0

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,039
	0,039
	645,0

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,039
	0,039
	659,0

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,011
	0,011
	137,8

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,040
	0,040
	496,0



б) описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.
Потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают в себя технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с утечкой. Разбор теплоносителя потребителями отсутствует.
Для восполнения потерь теплоносителя в котельной предусмотрена подпитка тепловой сети. Среднегодовая норма утечки теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). 
Согласно требованию СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003», для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора источника тепла, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. 

[bookmark: _Toc11160531]Часть 8 – Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
a) описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии;
Сосногорская ТЭЦ работает на природном газе. В качестве резервного топлива используется мазут. Данные по потреблению топлива приведены в таблице 66.

Таблица 66 - Расходы топлива по источникам тепловой энергии в течение расчетного периода актуализации Схемы теплоснабжения
	Показатель
	Ед. изм.
	2018

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Отпуск тепла с коллекторов
	Гкал
	378884

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841

	Затрачено условного топлива, в т.ч.:
	ту.т
	54,479

	газ
	ту.т
	54,465

	мазут
	ту.т
	0,014

	уголь
	ту.т
	0

	Затрачено натурального топлива, в т.ч.:
	 
	 

	газ
	млн. м3
	45,783

	мазут
	тыс. тонн
	0,010

	уголь
	тыс. тонн
	0

	УРУТ на отпуск тепла с коллекторов
	кгу.т/Гкал
	143,8

	УРУТ на отпуск в сеть
	кгу.т/Гкал
	148,5

	Расходы топлива по временам года

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в зимний период
	ту.т/ч
	13,25

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в летний период
	ту.т/ч
	5,63

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в переходный период
	ту.т/ч
	6,98

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в зимний период (январь-апрель, октябрь-декабрь)
	тыс. ту.т
	43,038

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в летний период (июнь-август)
	тыс. ту.т
	4,76

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в переходный период (май, сентябрь)
	тыс. ту.т
	6,681



В качестве топлива в котельных пст. Ираёль, пст. Керки и с. Усть-Ухта используется твердое топливо (уголь, дрова), а в котельной пст. Верхнеижемский – природный газ.
Данные по используемым видам топлива приведены в таблице 67.

Таблица 67 – Расход топлива на теплогенерирующих источниках в 2018 г.
	Источник тепла
	Расход натурального топлива
Природный газ тыс. м3; Уголь – тн, дрова – куб. м
	Расход условного топлива, т у.т.
	Резервный вид топлива
	Расход резервного топлива, т у.т.

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1586,674 тыс. м3
	1828,682
	-
	-

	Котельная пст. Ираёль
	1830,7 тн
	1369,36
	-
	-

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	803,98 тн
	601,38
	-
	-

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	664,6 тн
	497,12
	-
	-

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	155 тн
	119,0
	-
	-

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	1524,5 куб. м
	405,52
	-
	-



б) описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями;
Характеристика основного и резервного топлива котельных приведена в таблице 68.

Таблица 68 – Описание видов используемого топлива
	№ п/п
	Наименование источника
	Вид топлива

	
	
	основное
	резервное

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	Природный газ
	Мазут

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	Природный газ
	-

	3
	Котельная пст. Ираёль
	Уголь
	-

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	Уголь
	-

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	Уголь
	-

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	Дрова
	



в) описание особенностей характеристик видов топлива в зависимости от мест поставки;
В системе теплоснабжения городского поселения насчитывается 7 источников теплоснабжения (ТЭЦ и отопительные котельные) отапливающих объекты жилого фонда и социальной сферы (объекты образования, культуры и здравоохранения). Сведения об основном и резервном виде топлива приведены в таблице 25.
Поставка котельно-печного топлива осуществляется по графику, разработанного с учетом поддержания аварийного запаса топлива. 
Хранения твердых видов топлива (уголь, дрова) топлива осуществляется на открытых площадках. Сложности с обеспечением теплоисточников топливом в периоды расчетных температур наружного воздуха в поселении отсутствуют.



г) описание использования местных видов топлива;
Местные виды топлива - это топливные ресурсы, использование которых потенциально возможно в районах (территориях) их образования, производства, добычи (торф и продукты его переработки, попутный газ, отходы деревообработки, отходы сельскохозяйственной деятельности, отходы производства и потребления, в том числе твердые коммунальные отходы, и иные виды топливных ресурсов), экономическая эффективность потребления которых ограничена районами (территориями) их происхождения (согласно Постановления Правительства № 154 от 22.02.2012 г.).

д) описание видов топлива, их доли и значения низшей теплоты сгорания топлива, используемых для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения; 
В котельных, действующих на территории муниципального образования используются следующие виды топлива:
- Природный газ – 7600 ккал/м3;
- Мазут – низшая теплота сгорания 9700 ккал/кг;
- Каменный уголь - низшая теплота сгорания 6450 ккал/кг;
- Дрова - низшая теплота сгорания 2960 ккал/кг;
Сведения об объемах потребления каждого вида топлива по каждой системе теплоснабжения приведено в таблице 69.

Таблица 69 – Потребление топлива в котельных на цели теплоснабжения (2018 год)
	№ п/п
	Наименование источника
	Общий расход топлива, тут
	Доля вида топлива в общем расходе топлива, %

	
	
	
	Природный газ
	Мазут
	уголь
	дрова

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	54479,0
	99,97
	0,03
	
	

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	1828,682
	100
	
	
	

	3
	Котельная пст. Ираёль
	1369,36
	
	
	100
	

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	601,38
	
	
	100
	

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	497,12
	
	
	100
	

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	119,0
	
	
	100
	

	7
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	405,52
	
	
	100
	100,0

	
	Всего:
	91,84
	0,03
	8,13
	0,68
	



е) описание преобладающего в поселении, городском округе вида топлива, определяемого по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем поселении, городском округе
По данным таблицы 26 видно, что основным видом топлива на территории поселения является природный газ, в процентном соотношении потребление природного газа составляет 91,84% от общего объема потребления котельно-печного топлива.

ж) описание приоритетного направления развития топливного баланса поселения, городского округа. 
В рамках развития системы теплоснабжения и повышения эффективности использования котельно-печного топлива рекомендуется провести работы по реконструкции существующих твердотопливных котельных с их переводом на газообразное топливо.

[bookmark: _Toc11160532]Часть 9 – Надежность теплоснабжения
В соответствии с пунктом 6.28 СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» и с пунктом 6.25 Свода правил Тепловые сети актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 (СП 124.13330. 2012 способность действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы (Р), коэффициенту готовности (Кг), живучести (Ж).
В настоящей главе используются термины и определения в соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» и Свода правил Тепловые сети актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 (СП 124.13330. 2012).
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
Первая категория – потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494 (больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей и т.п.).
Вторая категория – потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:
жилые и общественные здания до +12 ºС;
промышленные здания до +8 ºС;
Третья категория – остальные здания.
В соответствии со СП 124.13330. 2012 расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.28») для: 
· источника теплоты Рит = 0,97; 
· тепловых сетей Ртс = 0,9; 
· потребителя теплоты Рпт = 0,99; 
· СЦТ в целом Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.
Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 принимается равным 0,86.
В предыдущей редакции схемы теплоснабжения показатели надежности теплоснабжения определялись в согласно Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения (утв. Приказ Минэнерго России и Минрегиона России №565/667 от  29 декабря 2012 г.). Показатели надежности систем теплоснабжения составили:
1. Средняя вероятность безотказной работы магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ составляет 0,77264.
2. Средняя вероятность безотказной работы системы теплоснабжения отопительных котельных составляет:
· система теплоснабжения пст. Верхнеижемский - 0,87803;
· система теплоснабжения пст. Ираель - 0,88192;
· система теплоснабжения с. Усть-Ухта от котельной №1 - 0,95078;
· система теплоснабжения с. Усть-Ухта от котельной №2 - 0,96830;
· система теплоснабжения пст. Керки от котельной №2 - 0,98778
Минимально допустимое значение показателя вероятности безотказной работы составляет 0,9. Меньшие значения вероятности безотказной работы для систем теплоснабжения пст. Верхнеижемский, пст. Ираель и магистральной тепловой сети  ТЭЦ объясняются  прежде всего практически полным исчерпанием физического ресурса тепловых сетей. Срок эксплуатации тепловых сетей достигает 45 лет.
Ниже приведены расчеты показателей надежности систем теплоснабжения  в соответствии с положениями Методики и алгоритма расчета надежности тепловых сетей при разработке схем теплоснабжения городов, разработанной ОАО «Газпром промгаз» (Москва, 2013 г.).

a) поток отказов (частота отказов) участков тепловых сетей;
Надежность теплоснабжения оценивается двумя вероятностными показателями, определяемыми за отопительный период для расчетной схемы, к которым подключены потребители.


Надежность расчетного уровня теплоснабжения оценивается коэффициентами готовности , представляющими собой вероятности того, что в произвольный момент времени в течение отопительного периода в -й узел будет обеспечена подача расчетного количества теплоты.

Надежность пониженного уровня теплоснабжения потребителей оценивается вероятностями безотказной работы , представляющими собой вероятности того, что в течение отопительного периода температура воздуха в зданиях не опустится ниже граничного значения.
Тепловые сети подразделяются на магистральные, распределительные, квартальные и ответвления от магистральных и распределительных тепловых сетей к отдельным зданиям и сооружениям. Разделение тепловых сетей устанавливается проектом или эксплуатационной организацией. 
Расчет надежности теплоснабжения не резервируемых участков тепловой сети производится на основе данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы.

Надежность теплоснабжения потребителей оценивается вероятностями безотказной работы , представляющей собой вероятности того, что в течение отопительного периода температура воздуха в зданиях не опустится ниже граничного значения.

Методика расчета показателей надежности
1. Интенсивность отказов элементов ТС
1.1. Интенсивность отказов теплопровода λ с учетом времени его эксплуатации:
	, 1/(км·ч)
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где   – начальная интенсивность отказов теплопровода, соответствующая периоду нормальной эксплуатации, 1/(км·ч);
- продолжительность эксплуатации участка, лет;
α- коэффициент, учитывающий продолжительность эксплуатации участка:
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2. Параметр потока отказов элементов ТС:
2.1. Параметр потока отказов участков ТС:
	, 1/ч,
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где  L- длина участка ТС, км;
3. Среднее время до восстановления элементов ТС
3.1. Среднее время до восстановления участков ТС :
	, ч
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где:  - расстояние между секционирующими задвижками, км;
d – диаметр теплопровода, м.
Значения коэффициентов a, b, c для формулы (4),приведенные в таблице 70, получены на основе численных значений времени восстановления теплопроводов в зависимости от их диаметров, рекомендуемых СНиП 41-02-2003.
Расстояния   между  СЗ должны соответствовать требованиям СНиП 41–02–2003  и приниматься в соответствии с таблицей 71.

Таблица 70. Значения коэффициентов a, b и c в формуле (4).
	Коэффициент
	a
	b
	c

	Значение
	2.91256074780734
	20.8877641154199
	-1.87928919400643



[bookmark: _Ref374107744][bookmark: _Ref374439801][bookmark: _Ref375231112]Таблица 71. Расстояния между СЗ в метрах и место их расположения
	Диаметр
теплопровода,
м
	Диаметр не изменяется
	Диаметр изменяется

	
	ответвлений нет
	ответвления есть
	ответвлений нет
	ответвления есть

	до 0,4
	1000
	непосредственно
за ответвлением,
расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м

	от 0,4 до 0,6
	1500
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ не более 1500 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м

	от 0,6 до 0,9
	3000
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ
не более 3000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром
(не более 1000 м, 1500 м)

	более 0,9
	5000
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ
не более 5000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)



Если в результате анализа выявляется несоответствие принятым условиям, то в расчете среднего времени восстановления количество секционирующих задвижек и расстояние между ними условно принимается равным такому, при котором обеспечивается выполнение этих условий. Установка дополнительных задвижек включается в рекомендации.

4. Интенсивность восстановления элементов ТС:
	
	, 1/ч
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5. Стационарная вероятность рабочего состояния сети:
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где N – число элементов ТС.
6. Вероятность состояния сети, соответствующая отказу f-го элемента:
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7. Температура воздуха в здании j-го потребителя в конце периода восстановления f-го элемента:
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где   - расчетная температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С;
  - расчетная для отопления температура наружного воздуха, 0С;
  – часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при , Гкал/ч;
– расчетная часовая нагрузка j-го потребителя при  , Гкал/ч;
 – относительный часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при  :
 - время восстановления f-го элемента ТС, ч;
 - коэффициент тепловой аккумуляции здания j-го потребителя, ч.

8. Коэффициент готовности к обеспечению расчетного теплоснабжения j-го потребителя (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС):
	,
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где:  - множество элементов ТС, выход которых в аварию не нарушает расчетный уровень теплоснабжения j-го потребителя.

9. Вероятность безотказного теплоснабжения j-го потребителя – вероятность обеспечения в течение отопительного периода температуры воздуха в здании j-го потребителя не ниже минимально допустимого значения (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС):
	,
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где   – продолжительность (число часов) стояния в течение отопительного периода температуры наружного воздуха   ниже  - температура наружного воздуха, при которой время восстановления f-го элемента  равно временному резерву j-го потребителя, т.е. времени снижения температуры воздуха в здании j-го потребителя до минимально допустимого значения  .
9.1. Температура наружного воздуха  , при которой время восстановления f-го элемента равно временному резерву j-го потребителя

При  (j-ый потребитель при аварии на f-ом участке не получает тепло):
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При :
	
	(12)


Здесь   - минимально допустимая температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С.
Продолжительности стояния температур наружного воздуха принимаются по СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология».

9.2. Правила определения   - числа часов стояния температуры наружного воздуха ниже  .
Если   оказывается равной или выше +8 оС (начало отопительного сезона), это означает, что отказ f-го элемента нарушает пониженный уровень теплоснабжения j-го потребителя при любой температуре наружного воздуха и в формуле (10) величина   берется равной продолжительности отопительного периода.
Если   оказывается равной  , отказ f-го элемента влияет на теплоснабжение j-го потребителя только при температурах ниже расчетных и  в формуле (10) берется равной  - числу часов стояния температуре наружного воздуха ниже .
Если  (минимальная температура наружного воздуха), отказ f-го элемента не влияет на теплоснабжение j-го потребителя и в формуле (10)   берется равной нулю.
Если , то  = .
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Если  и значение   определяется по графику продолжительностей стояния температур (график Россандера) :






где:   - продолжительность стояния температуры наружного воздуха ниже расчетной для отопления, ч;
  - продолжительность отопительного периода, ч;
  - средняя за отопительный период температура наружного воздуха, 0С.
Итоговые значения показателей надежности систем теплоснабжения приведены в таблице 72.

Таблица 72 – Надежность систем теплоснабжения котельной 
	Наименование источника теплоснабжения
	Нормативные значения показателей надежности теплоснабжения
	Расчетные значения показателей надежности теплоснабжения
	Заключение

	Сосногорская ТЭЦ
	Вероятность безотказной работы системы теплоснабжения Р=0,9;
Коэффициент готовности Кг=0,97;
	0,000096
0,9376
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная пст. Верхнеижемский
	
	0,7249
0,9972
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная пст. Ираёль
	
	0,7565
0,9956
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	
	0,6844
0,9934
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	
	0,8891
0,9977
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям



б) частота отключений потребителей;
В системе теплоснабжения г. Сосногорск за период 2012-2013 были зафиксированы следующие аварийные ситуации:
1. 16 февраля 2012 г. в 09 часов 50 минут, при обходе, обнаружено  парение и шум в тепловой камере № 5 в 5 микрорайоне. Обнаружен свищ на подающем трубопроводе сетевой воды диаметром 89 на участке ТК-5 - Детский дом в ТК-5.
2. 17 января 2013 года в 11 часов 10 минут при вскрытии трассы в целях    определения места повреждения, в связи с увеличением подпитки до 52   тонн, было обнаружено, что плита перекрытия лотка разрушена и лежит на конструкции трубопровода. Из-за разрушения плит перекрытия лотка произошло деформирование трубопровода. Свищ на трубопроводе образовался вследствие    коррозионного износа в месте соприкосновения трубопровода и плиты  (коррозионный износ составил 75% от первоначальной толщины стенки   трубопровода) и удара плит о трубопровод.
3. 21 февраля 2013 года в 6 часов 20 минут отключен участок ТК 2.1 – ТК 2.6 прямой сете-вой воды квартальной тепловой сети из-за обнаруженного свища, который привел к увеличению подпитки на 45 т/ч.
4. 17.09.2013 в 10:00 при осмотре магистральных трубопроводов тепловой сети обнаружено парение и утечка теплоносителя на обратном трубопроводе Ду 600 в смотровом колодце в районе павильона №2. Обнаружен свищ размером 2 см около сварного шва на участке прохода трубы через бетонное перекрытие смотрового колодца - в гильзе.
5. 18.12.2013 в 03:00 отключен поврежденный участок трубопровода прямой сетевой воды Ду-325 квартальных тепловых сетей от ТП-12 до ЦТП-1. Обнаружен свищ на трубопроводе Ду-325 (в нижнем сегменте) прямой сетевой воды в месте приварки к нему скользящей опоры по сварному шву.
Сведения о нарушениях в подаче тепловой энергии по причине аварийных ситуаций на источниках приведены в таблице 73.

Таблица 73 - Число нарушений в подаче тепловой энергии по причине аварийных ситуаций на источниках тепловой энергии
	Наименование источника
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	Сосногорская ТЭЦ
	
	
	
	
	

	Итого:
	0
	0
	0
	0
	0



Сведения по аварийным ситуация в системах теплоснабжения пст. Верхнеижемский, пст. Ираель и с. Усть-Ухта отсутствуют.
На текущий момент эксплуатационная надежность тепловых сетей городского поселения  обеспечивалась за счет текущей ликвидации возникающих повреждений в тепловых сетях и недопущению их развития в серьезные аварии с тяжелыми последствиями.
Нормативное время восстановления тепловых сетей в зависимости от диаметра приведено в таблице 74.

Таблица 74 – Нормативное время восстановления тепловых сетей в зависимости от диаметра (СНиП 41-02-2003 таблица 2)
	Диаметр трубопровода
	Время восстановления, ч

	До 300 мм
	15

	400 мм
	18

	500 мм
	22



г) графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения);
Надежность работы всех систем теплоснабжения городского поселения не соответствует нормативным требованиям (таблица 62). Минимальной вероятностью безотказной работы системы теплоснабжения обладают магистральный тепловые сети от источников теплоснабжения. Другими словами при выходе из строя одного из магистральных участков тепловых сетей без теплоснабжения остаются все потребители подключенные после этого участка. Для обеспечения надежного теплоснабжения потребителей рекомендуется провести работы по реконструкции тепловых сетей с заменой изношенных участков. 

д) результаты анализа аварийных ситуаций при теплоснабжении, расследование причин которых осуществляется федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным на осуществление федерального государственного энергетического надзора, в соответствии с Правилами расследования причин аварийных ситуаций при теплоснабжении, утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 17 октября 2015 г. № 1114 "О расследовании причин аварийных ситуаций при теплоснабжении и о признании утратившими силу отдельных положений Правил расследования причин аварий в электроэнергетике";
Аварийных ситуаций расследование причин которых осуществляется федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным на осуществление федерального государственного энергетического надзора, в соответствии с Правилами расследования причин аварийных ситуаций при теплоснабжении, утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 17 октября 2015 г. № 1114 "О расследовании причин аварийных ситуаций при теплоснабжении и о признании утратившими силу отдельных положений Правил расследования причин аварий в электроэнергетике" зафиксировано не было.
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Таблица 75  - Технико-экономические показатели теплоснабжающих организаций
	Параметры
	Сосногорская ТЭЦ
	Котельная пст. Верхнеижемский
	Котельная пст. Ираёль
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта

	
	Максимальновозможные показатели
	Фактические показатели (2018)
	
	
	
	
	
	

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	313
	313,0
	9,0
	3,59
	1,62
	1,5
	0,16
	0,1

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	150,7
	123,61
	3,08813
	2,15789
	0,90066
	0,73265
	0,09721
	0,1

	Топливо
	Вид топлива
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Дрова

	Тип котлов
	
	ТГМ – 151Б
	ТГМ – 151Б
	ТГ-3-95 (3 ед.)
	КВЗр-0,6 (1 ед);
ИжКВ-0,63 (1 ед);
КВр-1К(Д) (2 ед.)
КсВр 0,93К(1 ед);
	ИжКВ-0,63 (3 ед.)
	КВр-0,5(3 ед.)
	Минск-1;
Универсал
	Водогрейный котел

	Количество котлов
	Всего
	8
	8
	3
	5
	3
	3
	2
	1

	
	Рабочих 
	8
	8
	3
	4
	3
	3
	2
	1

	
	Резервных
	-
	
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	1314000
	378884
	10090,5
	4552,401
	2012,0
	1750,2
	570,0
	560,0

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	72403
	68362
	2558,2
	1259,8
	425,3
	252,73
	46,0
	-

	Технологические потери, Гкал
/Собственные нужды, Гкал
	72403
	68362
	115,3
	950,5
	50,3
	42,93
	-
	-

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	1241597
	298479
	6598,2
	2342,1
	1606,53
	1498,8
	517,0
	560,0

	Расход топлива на отпуск т/э, 
т у.т.
	232578
	54479
	1828,682
	1369,36
	601,38
	497,12
	119,0
	405,52

	Протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении, км
	61,356
	61,356
	5,656
	2,8226
	1,216
	0,634
	0,395
	-

	Тепловые сети, обслуживаемые по договору аренды, в двухтрубном исполнении, км
	1,812
	1,812
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т/Гкал
	0,177
	0,1438
	0,1812
	0,3008
	0,2989
	0,2840
	0,209
	0,724

	Коэффициент полезного использования теплоты топлива, %
	-
	-
	51,545
	24,434
	38,163
	43,071
	62,065
	19,728

	Организация, эксплуатирующая котельную
	ПАО «Т Плюс»
	ООО «СТК»
	ОАО «РЖД»
	МБОУ «ООШ»



Результаты хозяйственной деятельности теплоснабжающих организаций (одновременно и теплосетевых компаний) были определены в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями, теплосетевыми организациями. По данным расположенным в открытом доступе (раскрытие информации) теплоснабжащие организации работают в условиях отсутствиям прибыли от своей деятельности.



Рисунок 9 - Удельный расход условного топлива на производство тепла

Коэффициент полезного использования теплоты топлива показывает, какая часть тепла, имеющегося в топливе, будет реально передана потребителю. Данный коэффициент рассчитывается по формуле:

,

где  - годовой расход тепла, отпущенный потребителям, Гкал;

- годовой расход натурального топлива;


- теплота сгорания топлива, для угля 


Произведение расхода топлива и теплоты сгорания топлива является тепловым эквивалентом топлива.

Рисунок 10 – Коэффициент использования полезной теплоты топлива

Сравнение величин КИТТ для теплогенерирующего источника тепловой, вырабатывающего как тепловую энергию, так и электрическую энергию (комбинированная выработка тепла и электроэнергии на ТЭЦ), и для водогрейных котельных нецелесообразно. 
Наибольшее значение КИТТ соответствует котельной поста ЭЦ пст. Керки, наименьшее – котельной пст. Ираель. Меньшее значение КИТТ объясняется большими потерями тепла при сжигании топлива и транспортировке тепла к потребителям.

[bookmark: _Toc11160534]Часть 11 – Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
a) описание динамики утвержденных цен (тарифов), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет;
Службой по тарифам Республики Коми устанавливаются цены (тарифы) на тепловую энергию для предприятий, обеспечивающих выработку и передачу тепловой энергии в системах теплоснабжения с целью реализации потребителям. 
В таблице 76 приведены тарифы на тепловую энергию для  потребителей для Сосногорской ТЭЦ.

Таблица 76 – Тарифы на тепловую энергию для потребителей г. Сосногорск*
	Потребители
	Дата и № приказа Службы РК по тарифам
	Одноставочный тариф на тепловую энергию (без НДС), руб/Гкал
	Срок действия тарифа

	г. Сосногорск
	№ 30/22-Т от 21.06.2017 г.
	1084,69
	01.01.2017-30.06.2017 

	
	
	1120,93
	01.07.2017-31.12.2017

	г. Сосногорск
	№68/7-Т от 15.12.2017 г. 
	1120,93
	01.01.2018-30.06.2018

	
	
	1165,76
	01.07.2018-31.12.2018

	г. Сосногорск
	№68/1-Т от 20.12.2018 г.
	1165,76
	01.01.2019-30.06.2019

	
	
	1193,74
	01.07.2019-31.12.2019


*С 2018 года Сосногорский ГПЗ не подпадает под тарифное регулирование и цена за теп-ловую энергию в паре для Сосногорского ГПЗ определяется  по соглашению между Филиалом «Коми» ПАО «Т Плюс» и Сосногорским газоперерабатывающим заводом ООО "Газпром переработка".

По данным таблицы видно, что тариф на тепловую энергию в 2017-2019 годах увеличился на 10,0%
В таблице 77 приведены тарифы на тепловую энергию для потребителей для ООО «СТК».

Таблица 77 – Тарифы на тепловую энергию для потребителей ООО «Сосногорская тепловая компания»
	Потребители
	Дата и № приказа Службы РК по тарифам
	Одноставочный тариф на тепловую энергию (без НДС), руб/Гкал
	Срок действия тарифа

	п. Верхнеижемский
	№42/86 от 20.10.2016 ( в ред. приказов №12/33-т от 16.12.2016, № 30/40-Т от 21.06.2017) 
	1862,24
	01.01.2017-30.06.2017 

	
	
	1936,51
	01.07.2017-31.12.2017

	
	№42/86 от 20.10.2016 ( в ред. приказов №12/33-т от 16.12.2016,№ 30/40-Т от 21.06.2017, от 15.12.2017 № 68/21-Т)
	1731,08
	01.01.2018-30.06.2018

	
	
	1800,25
	01.07.2018-31.12.2018

	
	№ 69/29-Т от 20.12.2018, от № 70/15-Т от 20.12.2018 
	1800,25
	01.01.2019-30.06.2019

	
	
	2289,56
	01.07.2019-31.12.2019

	п. Ираель,
с. Усть-Ухта
	№42/86 от 20.10.2016 ( в ред. приказов №12/33-т от 16.12.2016, № 30/40-Т от 21.06.2017), № 15/55-Т от 20.12.2016 (в ред. приказов № 32/1-Т от 26.06.2017, № 39/4-Т от 25.07.2017) 
	2842,73
	01.01.2017-30.06.2017 

	
	
	2956,44
	01.07.2017-31.12.2017

	
	№42/86 от 20.10.2016 ( в ред. приказов №12/33-т от 16.12.2016, № 30/40-Т от 21.06.2017, от 15.12.2017 № 68/21-Т), Приказ от
25.12.2017 № 74/1-Т
	2956,44
	01.01.2018-30.06.2018

	
	
	3074,69
	01.07.2018-31.12.2018

	
	№ 69/29-Т от 20.12.2018, от
№ 70/15-Т от 20.12.2018 
	3074,69
	01.01.2019-30.06.2019

	
	
	3148,48
	01.07.2019-31.12.2019



Увеличение тарифа на тепловую энергию для потребителей ООО «СТК» составило 22,9% для потребителей пст. Верхнеижемский, 10,7% для потребителей котельных п. Ираель, и с. Усть-Ухта.

Таблица 78 – Тарифы на тепловую энергию для потребителей котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»)
	Потребители
	Дата и № приказа Службы РК по тарифам
	Одноставочный тариф на тепловую энергию (без НДС), руб/Гкал
	Срок действия тарифа

	пст. Керки
	№42/69 от 20.10.2016 ( в ред. приказа №12/17-Т от 16.12.2016, № 30/35-Т от 21.06.2017) 
	2369,75
	01.01.2017-30.06.2017 

	
	
	2031,41
	01.07.2017-31.12.2017

	
	№42/69 от 20.10.2016 ( в ред. приказа №12/17-Т от 16.12.2016, № 30/35-Т от 21.06.2017, от 15.12.2017 № 68/23-Т)
	2031,41
	01.01.2018-30.06.2018

	
	
	2112,67
	01.07.2018-31.12.2018

	
	№70/9-Т от 20.12.2018 г.
	2112,67
	01.01.2019-30.06.2019

	
	
	2214,11
	01.07.2019-31.12.2019



Увеличение тарифа на тепловую энергию для потребителей котельной пст. Керки составило 8,9%.

б) описание структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения;
В структуре себестоимости тарифов основная доля приходится на энергоресурсы, соответственно, тариф на тепловую энергию непосредственно зависит от затрат на покупные энергоресурсы. 
Регулирование тарифов (цен) основывается на принципе обязательности раздельного учета организациями, осуществляющими регулируемую деятельность, объемов продукции (услуг), доходов и расходов по производству, передаче и сбыту энергии в соответствии с законодательством Российской Федерации. 
Расходы, связанные с производством и реализацией продукции (услуг) по регулируемым видам деятельности, включают следующие группы расходов: 
− на топливо; 
− на покупаемую электрическую и тепловую энергию; 
− на оплату услуг, оказываемых организациями, осуществляющими регулируемую деятельность; 
− на сырье и материалы; 
− на ремонт основных средств; 
− на оплату труда и отчисления на социальные нужды; 
− на амортизацию основных средств и нематериальных активов; 
− прочие расходы.

Плата за подключение к системе теплоснабжения определяется для каждого потребителя, в отношении которого принято решение о подключении к системе теплоснабжения в соответствии с действующим законодательством, исходя из подключаемой тепловой нагрузки в индивидуальном порядке.

г) описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей.
Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности с потребителей тепловой энергии не взимается

д) описание динамики предельных уровней цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую потребителям, утверждаемых в ценовых зонах теплоснабжения с учетом последних 3 лет;
В соответствии с п.1 ст 23.3 ФЗ N 190-ФЗ (ред. от 29.07.2018) "О теплоснабжении" от 27.07.2010 г.:
1. К ценовым зонам теплоснабжения могут быть отнесены поселение, городской округ, соответствующие следующим критериям:
[bookmark: dst100631]1) наличие утвержденной схемы теплоснабжения поселения, городского округа;
[bookmark: dst100632]2) пятьдесят и более процентов суммарной установленной мощности источников тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения, составляют источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
[bookmark: dst100633]3) наличие совместного обращения в Правительство Российской Федерации об отнесении поселения, городского округа к ценовой зоне теплоснабжения от исполнительно-распорядительного органа муниципального образования и единой теплоснабжающей организации (нескольких единых теплоснабжающих организаций), в зоне деятельности которой находятся источники тепловой энергии, суммарная установленная мощность которых составляет пятьдесят и более процентов суммарной установленной мощности источников тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения поселения, городского округа. Совместное обращение об отнесении поселения, городского округа к ценовой зоне теплоснабжения включает в себя в том числе обязательства единой теплоснабжающей организации и исполнительно-распорядительного органа муниципального образования по исполнению соответствующих обязательств, установленных для них частями 14 - 18 статьи 23.13 настоящего Федерального закона;
[bookmark: dst100634]4) наличие согласия высшего исполнительного органа государственной власти субъекта Российской Федерации на отнесение поселения, городского округа, находящихся на территории субъекта Российской Федерации, к ценовой зоне теплоснабжения.
Предельный уровень цен на тепловую энергию (мощность), определенный в соответствии с утвержденными Правительством Российской Федерации правилами определения в ценовых зонах теплоснабжения предельного уровня цены на тепловую энергию (мощность), включая правила индексации предельного уровня цены на тепловую энергию (мощность), технико-экономическими параметрами работы котельных и тепловых сетей, используемыми для расчета предельного уровня цены на тепловую энергию (мощность) (без НДС, руб/Гкал) на 2019 год составил 1 469,73 руб./Гкал.
е) описание средневзвешенного уровня сложившихся за последние 3 года цен на тепловую энергию (мощность), поставляемую единой теплоснабжающей организацией потребителям в ценовых зонах теплоснабжения. 
Динамика изменения тарифов на тепловую энергию (мощность) приведена в таблицах 51-53.

[bookmark: _Toc11160535]Часть 12 - Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения 
a) описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей);
В настоящее время объекты системы теплоснабжения городского поселения имеют сильный износ. Работоспособное состояние систем теплоснабжения обеспечивается проведением текущих и плановых ремонтов. Для повышения надежности теплоснабжения рекомендуется провести работы по реконструкции систем теплоснабжения, с заменой устаревшего оборудования и изношенных тепловых сетей.

б) описание существующих проблем организации надежного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей);
В настоящий момент на территории городского поселения выявлены следующие технические и технологические проблемы: 
- сильный износ тепловых сетей; 
- большие тепловые и гидравлические потери тепловыми сетями; 
- неиспользуемый резерв основных теплогенерирующих источников. 

в) описание существующих проблем развития систем теплоснабжения;
Одной из главных проблем развития системы теплоснабжения отсутствие достаточного финансирования мероприятий по модернизации систем теплоснабжения.

г) описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения;
Сложности с обеспечением теплоисточников топливом в периоды расчетных температур наружного воздуха в поселении отсутствуют.

г) анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения.
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии отсутствуют.




[bookmark: _Toc11160536]Глава 2 – Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
2.1 [bookmark: _Toc11160537]Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения;
Сведения о базовом уровне потребления тепла на цели теплоснабжения приведено в таблицах 79-80.

Таблица 79 - Фактическая нагрузка на коллекторах теплоисточников, принятая для составления существующих и прогнозирования перспективных балансов тепловой мощности
	Теплоисточник № п/п
	Наименование теплоисточника
	Присоединенная нагрузка с учетом потерь, Гкал/ч

	
	
	договорная, 2018
	договорная, 2019

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	131,03
	125,37

	ИТОГО: 
	131,03
	125,37



Таблица 80 - Фактическая тепловая нагрузка отопительных котельных
	Источник тепла
	Тепловые нагрузки
	ИТОГО, Гкал/час

	
	Отопление, Гкал/час
	Вентиляцию, Гкал/час
	ГВС, Гкал/час
	Пар, Гкал/час
	Потери в тепловых сетях, Гкал/час
	

	Котельная пст. Верхнеижемский
	2,298
	-
	0,02
	-
	0,77013
	3,08813

	Котельная пст. Ираёль
	1,835
	-
	-
	-
	0,14696
	2,15789

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,7537
	-
	-
	-
	0,08365
	0,90066

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,649
	-
	-
	-
	0,32289
	0,73265

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,09721
	-
	-
	-
	0,012559
	0,10977



[bookmark: _Toc11160538]2.2 Прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе;
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой современной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Сведения о планируемых подключениях к сети теплоснабжения приведены в таблице 81.

Таблица 81 – Планируемые к подключению объекты
	№ п/п
	Заявитель
	Наименование подключаемого объекта
	Стоимость мероприятия с НДС, руб.
	Подключаем ая нагрузка, Гкал/час;
	Срок подключения

	1
	Сибецкий Вячеслав Юрьевич
	24 гаража ввод №2 по адресу г. Сосногорск, ул. Восточная
	550,00
	0,0565
	строительство приостановлено

	2
	Павлов Е.В.
	Нежилое помещение, г. Сосногорск, ул. Ленина, д.3а, строение 1
	550,00
	0,0096
	31.12.2019

	3
	ПГК «Энергия»
	Гаражный массив, ул. Восточная, стр.27, боксы 2-10,
	550,00
	0,044467
	07.12.2019

	4
	ООО «Сосногорск Строй Ресурс»
	Нежилое здание, ул. Октябрьская,7,
	550,00
	0,022
	11.03.2020

	5
	Гайнутдинова И.В.
	Магазин по ул.Орджоникидзе
	550,00
	0,022715
	31.08.2019



Строящиеся частные жилые дома оборудуются автономными источниками тепловой энергии. 

[bookmark: _Toc11160539]2.3 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации;
Прогноз перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию выполнен с учетом требований к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации. 
Показателем расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию жилого или общественного здания, является удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания численно равная расходу тепловой энергии на 1 м3 отапливаемого объема здания в единицу времени при перепаде температуры в один градус. Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания определяется с учетом климатических условий района строительства, выбранных объемно-планировочных решений, ориентации здания, теплозащитных свойств ограждающих конструкций, принятой системы вентиляции здания, а также применения энергосберегающих технологий. Расчетное значение удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания должно быть меньше или равно нормируемому значению.
Прогнозные перспективные удельные расходы тепловой энергии на отопление, вентиляцию приняты в соответствии со СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003» и приведены в таблицах 82 и 83.

Таблица 82 - Нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление жилых зданий, Вт/(м3·°С·сут)
	Площадь здания, [image: ]
	С числом этажей

	
	1
	2
	3
	4

	50
	0,579
	-
	-
	-

	100
	0,517
	0,558
	-
	-

	150
	0,455
	0,496
	0,538
	-

	250
	0,414
	0,434
	0,455
	0,476

	400
	0,372
	0,372
	0,393
	0,414

	600
	0,359
	0,359
	0,359
	0,372

	1000 и более
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336



Таблица 83 - Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию общественных зданий, Вт/(м3·°С·сут)
	Тип здания
	Этажность здания

	
	1
	2
	3
	4, 5
	6, 7
	8, 9
	10, 11
	12 и выше

	1 Жилые многоквартирные, гостиницы, общежития
	0,455
	0,414
	0,372
	0,359
	0,336
	0,319
	0,301
	0,290

	2 Общественные, кроме перечисленных в строках 3-6
	0,487
	0,440
	0,417
	0,371
	0,359
	0,342
	0,324
	0,311

	3 Поликлиники и лечебные учреждения, дома-интернаты
	0,394
	0,382
	0,371
	0,359
	0,348
	0,336
	0,324
	0,311

	4 Дошкольные учреждения, хосписы
	0,521
	0,521
	0,521
	-
	-
	-
	-
	-

	5 Сервисного обслуживания, культурно-досуговой деятельности, технопарки, склады
	0,266
	0,255
	0,243
	0,232
	0,232
	
	-
	

	6 Административного назначения (офисы)
	0,417
	0,394
	0,382
	0,313
	0,278
	0,255
	0,232
	0,232



[bookmark: _Toc11160540]2.4 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе;
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой со-временной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. 
Сведения об увеличении тепловой нагрузки источников теплоснабжения за счет нового строительства приведено в таблице 84.

Таблица 84 - Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения
	Источник тепла
	Подключенная нагрузка потребителей, Гкал/час
	Прирост тепловой нагрузки, Гкал/час
	Снижение тепловой нагрузки, Гкал/час 
	Перспективная подключенная нагрузка, Гкал/час

	Сосногорская ТЭЦ
	131,03
	0,951
	2,531
	128,499 (2023 год)

	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,08813
	-
	-
	3,08813

	Котельная пст. Ираёль
	2,15789
	-
	-
	2,15789

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,90066
	-
	-
	0,90066

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,73265
	-
	-
	0,73265

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,10977
	-
	-
	0,10977



[bookmark: _Toc11160541]2.5 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе;
В нижеследующей таблице представлен прогнозируемый объем полезного отпуска Сосногорской ТЭЦ Филиала «Коми" ПАО «Т Плюс» в Сосногорском тепловом узле:

Таблица 85 - Прогнозируемый прирост полезного отпуска в зоне действия источников централизованного теплоснабжения, рассчитанный пропорционально приросту тепловых нагрузок перспективных потребителей
	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Полезный отпуск, Гкал

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517

	отопление и вентиляция
	269101
	283762
	284116
	284117
	284117
	284117
	284117
	284117

	ГВС
	29378
	29398
	29400
	29400
	29400
	29400
	29400
	29400

	ИТОГО
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517



[bookmark: _Toc11160542]2.6 прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.
Перспективное развитие промышленности намечается, в основном, за счет развития и реконструкции существующих предприятий.




[bookmark: _Toc11160543]Глава 3 - Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа
Разработка электронной модели системы теплоснабжения выполнена с целью создания инструмента для:
· хранения и актуализации данных о тепловых сетях и сооружениях на них, включая технические паспорта объектов системы теплоснабжения и графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа с полным топологическим описанием связности объектов;
· гидравлического расчета тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлического расчета при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
· моделирования всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;
· расчета энергетических характеристик тепловых сетей по показателю «потери тепловой энергии» и «потери сетевой воды»;
· группового изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;
· расчета и сравнения пьезометрических графиков для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей;
· автоматизированного формирования пути движения теплоносителя до произвольно выбранного потребителя с целью расчета вероятности безотказной работы (надежности) системы теплоснабжения относительно этого потребителя;
· автоматизированного расчета отключенных от теплоснабжения потребителей при повреждении произвольного (любого) участка тепловой сети;
· определения существования пути/путей движения теплоносителя до выбранного потребителя при повреждении произвольного участка тепловой сети;

[bookmark: _Toc11160544]3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов;
Электронная модель схемы теплоснабжения разработана с использованием ГИС «Zulu» и программно-расчетного комплекса «Zulu-thermo». Модель выполнена с учетом привязки к геологической основе и схемы расположения инженерных коммуникаций, согласно предоставленных данных.
В качестве исходных данных для ее разработки использовались: 
· проектная и исполнительная документация по источникам тепла, тепловым сетям, ЦТП и ИТП, данные по вводам к потребителям; 
· эксплуатационная документация (фактические температурные графики, гидравлические режимы, данные по присоединенным тепловым нагрузкам и их видам и т.п.); 
· данные по видам прокладки и типам применяемых теплоизоляционных конструкций, сроки эксплуатации тепловых сетей; 
· материалы по разработке энергетических характеристик систем транспорта тепловой энергии.

[bookmark: _Toc11160545]3.2 Паспортизация объектов системы теплоснабжения;
Паспортизация объектов системы теплоснабжения осуществлялась на основе предоставленных исходных и расчетных данных. 

[bookmark: _Toc11160546]3.3 Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;
Разбивка объектов по территориальному делению в ГИС «Zulu» происходит на основе данных утвержденного генерального плана и карте территориального планирования.

[bookmark: _Toc11160547]3.4 Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
Гидравлический расчет предусматривает выполнение расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам. 
Целью расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. 
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты проводились при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. В качестве теплоносителя используется вода. 
Гидравлический расчёт тепловых сетей проводится с учётом: 
· утечек из тепловой сети и систем теплопотребления; 
· фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях. 
Гидравлический расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. 

При расчетах учитывались следующие допущения:
1. Коэффициент шероховатости трубопроводов принимался равным kэ=0,5, согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003»;
2. При проведении конструкторского расчета диаметр подбирался по оптимальной скорости движения теплоносителя либо по удельным потерям тепловой энергии. Оптимальная скорость движения теплоносителя принималась равной 0,5 м/с, удельные потери давления принимались равными – 60 Па/м. Удельные потери давления для магистральных тепловых сетей не должны превышать 80 Па/м и 300 Па/м для ответвлений.

Ниже представлены результаты теплогидравлических расчетов систем теплоснабжения ГП «Сосногорск».


3.4.1 Теплогидравлические расчеты магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ

Таблица 86 – Результаты поверочного расчета магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Сосногорская ТЭЦ
	Т-1
	396
	0,6
	3,8
	1,688
	1,688
	105160,21
	68168,03

	Т-1
	Т-2
	311
	0,6
	3,5
	1,36
	1,36
	82556,02
	53548,35

	Т-2
	Т-3
	352
	0,6
	2,8
	1,389
	1,389
	93411,04
	60620,59

	Т-3
	Т-4
	133
	0,6
	0,7
	0,488
	0,488
	35282,16
	22907,92

	Т-4
	Т-5
	679
	0,6
	8,8
	2,969
	2,969
	180100,85
	117029,24

	Т-5
	П-1
	220
	0,6
	1,2
	0,791
	0,791
	58313,99
	37925,05

	П-1
	П-2
	181
	0,5
	0,5
	0,604
	0,604
	41825,99
	27003,5

	П-2
	П-3
	312
	0,5
	3
	1,247
	1,247
	72086,36
	46561,61

	П-3
	П-4
	147
	0,5
	2,8
	0,702
	0,702
	33954,44
	21936,66

	П-4
	П-6
	572
	0,6
	15,7
	3,181
	3,181
	151497,11
	98713,99

	П-6
	П-7
	509
	0,6
	5,6
	1,987
	1,987
	134732,2
	87880,81

	П-7
	П-8
	362
	0,5
	3,3
	1,811
	1,811
	83511,52
	53888,08

	П-8
	П-9
	1035
	0,5
	8,9
	6,643
	6,643
	238662,59
	153203,29

	П-9
	П-10
	782
	0,4
	11,7
	5,544
	5,544
	154376,66
	99401,47

	П-10
	П-11
	1089
	0,4
	26,4
	5,646
	5,646
	214708,15
	138233,65

	П-11
	П-12
	840
	0,4
	5,6
	3,355
	3,355
	165247,88
	106834,66

	П-12
	ЦТП-1
	752
	0,3
	5,6
	3,043
	3,043
	120644,05
	77116,46

	ЦТП-1
	ЦТП-4
	775
	0,3
	10,9
	4,799
	4,799
	124178,26
	79478,71

	ЦТП-4
	ЦТП-3
	608
	0,3
	3,3
	1,943
	1,943
	97270,3
	62318,88

	ЦТП-3
	ЦТП-2 дроссель
	1214
	0,3
	24,4
	6,797
	6,797
	193913,7
	124534,77

	ЦТП-2 дроссель
	ЦТП-2
	1
	0,3
	0,5
	0,029
	0,029
	158,76
	102,58



На основе данных, приведенных в таблице 86, строится пьезометрический график (Приложение Н).

Таблица 87 – Результаты конструкторского расчета теплогидравлического магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Сосногорская ТЭЦ
	Т-1
	396
	0,6
	0,6
	0,6

	Т-1
	Т-2
	311
	0,6
	0,6
	0,6

	Т-2
	Т-3
	352
	0,6
	0,6
	0,6

	Т-3
	Т-4
	133
	0,6
	0,6
	0,6

	Т-4
	Т-5
	679
	0,6
	0,6
	0,6

	Т-5
	П-1
	220
	0,6
	0,6
	0,6

	П-1
	П-2
	181
	0,5
	0,6
	0,6

	П-2
	П-3
	312
	0,5
	0,6
	0,6

	П-3
	П-4
	147
	0,5
	0,6
	0,6

	П-4
	П-6
	572
	0,6
	0,6
	0,6

	П-6
	П-7
	509
	0,6
	0,6
	0,6

	П-7
	П-8
	362
	0,5
	0,5
	0,5

	П-8
	П-9
	1035
	0,5
	0,4
	0,4

	П-9
	П-10
	782
	0,4
	0,4
	0,4

	П-10
	П-11
	1089
	0,4
	0,4
	0,4

	П-11
	П-12
	840
	0,4
	0,4
	0,4

	П-12
	ЦТП-1
	752
	0,3
	0,4
	0,4

	ЦТП-1
	ЦТП-4
	775
	0,3
	0,35
	0,35

	ЦТП-4
	ЦТП-3
	608
	0,3
	0,35
	0,35

	ЦТП-3
	ЦТП-2 дроссель
	1214
	0,3
	0,25
	0,25

	ЦТП-2 дроссель
	ЦТП-2
	1
	0,3
	0,25
	0,25



Диаметры теплопроводов по конструкторскому расчету отличаются от фактических вследствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».
Таблица 88 - Результаты наладочного расчета теплогидравлического магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
	Наименование дросселирующего узла
	Диаметр шайбы на байпасе в под. тр-де, мм
	Количество шайб на байпасе в подающем тр-де, шт.
	Диаметр шайбы на байпасе в обр. тр-де, мм
	Количество шайб на байпасе в обратном тр-де, шт.
	Диаметр байпаса на подающем трубопроводе, м
	Длина байпаса на подающем трубопроводе, м
	Диаметр байпаса на обратном трубопроводе, м
	Длина байпаса на обратном трубопроводе, м
	Потери напора на шайбе в под.тр., м
	Потери напора на шайбе в обр.тр., м

	ЦТП-2 дроссель
	0
	0
	0
	0
	0,325
	1
	0,325
	1
	0,01
	0,01

	ЦТП-3 дроссель
	83,72
	1
	0
	0
	0,2
	1
	0,2
	1
	5,21
	0,06

	ЦТП-4 Дроссель
	55,95
	1
	0
	0
	0,1
	1
	0,1
	1
	11,36
	0,54

	ЦТП-1 дроссель
	37,27
	1
	0
	0
	0,25
	1
	0,25
	1
	34,86
	0,01

	П-10 дроссель
	41,42
	1
	0
	0
	0,3
	1
	0,3
	1
	55,67
	0,01

	П-8 дроссель
	65,07
	1
	0
	0
	0,3
	1
	0,3
	1
	68
	0,06

	П-7 дроссель
	65,2
	1
	0
	0
	0,3
	1
	0,3
	1
	70,98
	0,06

	П-6 дроссель
	14,42
	1
	0
	0
	0,125
	1
	0,125
	1
	74,94
	0,01

	П-4 дроссель
	3,31
	1
	0
	0
	0,04
	1
	0,04
	1
	83,31
	0

	П-3 дроссель
	14,56
	1
	0
	0
	0,125
	1
	0,125
	1
	89,01
	0,01

	П-2 дроссель
	3,21
	1
	0
	0
	0,04
	1
	0,04
	1
	94,19
	0

	Т-5 дроссель
	8,38
	1
	0
	0
	0,08
	1
	0,08
	1
	99,37
	0,01

	Т-4 дроссель
	9,88
	1
	0
	0
	0,1
	1
	0,1
	1
	104,95
	0,01

	Т-3 дроссель
	4,41
	1
	0
	0
	0,05
	1
	0,05
	1
	105,76
	0

	Т-2 дроссель
	12,38
	1
	0
	0
	0,1
	1
	0,1
	1
	109
	0,01

	Т-1 дроссель
	9,73
	1
	0
	0
	0,1
	1
	0,1
	1
	111,58
	0,01



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.


3.4.2 Теплогидравлические расчеты системы теплоснабжения пгт. Верхнеижемский

Таблица 89 – Результаты поверочного расчета системы теплоснабжения пгт. Верхнеижемский
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1
	15
	0,3
	0,5
	0,013
	0,013
	1751,55
	1399,82

	1
	29
	45
	0,1
	1
	0,128
	0,127
	2676,18
	2098,01

	29
	26
	60
	0,08
	5,4
	0,03
	0,03
	3190,12
	2470,65

	26
	ул. Восточная, д. 105
	15
	0,05
	2,5
	0,025
	0,024
	651,11
	532,05

	26
	27
	80
	0,06
	1
	0,035
	0,034
	3963,79
	2958,92

	27
	ОАО Водоканал
	5
	0,05
	2,5
	0,006
	0,006
	211,53
	173,29

	27
	Гаражи
	110
	0,08
	2
	0,001
	0,001
	5645,58
	3904,96

	29
	25
	75
	0,1
	2,5
	0,136
	0,135
	4452,6
	3530,77

	25
	Начальная школа
	145
	0,07
	3,5
	0,189
	0,188
	7227,16
	5846,84

	25
	24
	30
	0,1
	1
	0,024
	0,024
	1774,51
	1408,67

	24
	ул. Центральная, д. 9
	110
	0,07
	3,5
	0,22
	0,219
	5470,51
	4455,88

	24
	23
	60
	0,1
	2,5
	0,007
	0,007
	3541,15
	2734,91

	23
	Магазин
	60
	0,05
	3
	0,029
	0,028
	2582,54
	2064,01

	2
	19
	60
	0,3
	1,5
	0,001
	0,001
	7003,48
	5765,88

	19
	Школа
	5
	0,08
	2
	0,007
	0,007
	265,27
	220,27

	2
	20
	230
	0,1
	5,5
	0,242
	0,24
	13674,79
	11094,49

	20
	Магазин
	5
	0,05
	2
	0
	0
	216,24
	176,2

	20
	21
	45
	0,07
	2,5
	0,291
	0,29
	2221,48
	1813,58

	21
	ул. Садовая, д. 27
	35
	0,08
	2
	0,092
	0,091
	1831,77
	1518,95

	21
	Администрация
	20
	0,05
	3
	0,011
	0,011
	862,81
	701,67

	2
	3
	100
	0,3
	4,8
	0,042
	0,042
	11672,46
	9346,52

	3
	4
	172
	0,3
	4,8
	0,051
	0,051
	20049,54
	16124,35

	4
	17
	265
	0,1
	4,5
	0,22
	0,218
	15694,53
	12331,61

	17
	ул. Строителей, д. 1
	10
	0,05
	2,5
	0,227
	0,226
	428,97
	351,68

	17
	18
	250
	0,1
	2
	0,013
	0,013
	14527,35
	11041,49

	18
	ул. Строителей, д. 2
	15
	0,05
	2,5
	0,005
	0,005
	595,34
	485,36

	18
	ул. Строителей, д. 3
	20
	0,05
	2,7
	0,015
	0,014
	793,79
	647,67

	4
	5
	150
	0,15
	3
	1,073
	1,067
	10764,81
	8756,24

	5
	Гараж
	20
	0,05
	1,2
	0,009
	0,009
	873,08
	709,54

	5
	11
	20
	0,15
	1
	0,052
	0,052
	1433,11
	1181,06

	11
	ул. 40 лет Победы, д. 109
	75
	0,1
	2,5
	0,305
	0,304
	4433,44
	3681,58

	11
	12
	65
	0,1
	4
	0,383
	0,381
	3842,31
	3158,75

	12
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	10
	0,08
	2,5
	0,01
	0,01
	528,43
	438,53

	13
	14
	30
	0,08
	2,5
	0,092
	0,092
	1584,06
	1305,53

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 1
	25
	0,08
	2
	0,02
	0,02
	1317,55
	1091,47

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 3
	25
	0,08
	2,5
	0,02
	0,02
	1317,55
	1091,46

	13
	15
	30
	0,08
	2
	0,092
	0,092
	1584,06
	1302,96

	15
	ул. 40 лет Победы, д .4
	10
	0,05
	2,5
	0,093
	0,093
	434,43
	355,92

	15
	Магазин
	30
	0,05
	2
	0,002
	0,002
	1303,3
	1026,11

	15
	ул. 40 лет Победы, д. 5
	35
	0,08
	1,5
	0,025
	0,025
	1844,64
	1526,25

	5
	6
	405
	0,15
	3,9
	0,512
	0,509
	29020,55
	23525,26

	6
	10
	35
	0,08
	1,5
	0,102
	0,101
	1835,7
	1510,26

	10
	ул. Молодежная, д. 1
	10
	0,05
	2,5
	0,108
	0,107
	431,39
	353,5

	10
	ул. Молодежная, д. 2
	60
	0,07
	3
	0,086
	0,086
	2954,47
	2415,84

	6
	9
	25
	0,07
	1,5
	0,147
	0,147
	1233,71
	1006,08

	9
	ул. Молодежная, д. 5
	30
	0,05
	2,5
	0,262
	0,261
	1295,09
	1059,11

	9
	ул. Молодежная, д. 4
	50
	0,05
	2,5
	0,401
	0,4
	2158,48
	1761,49

	6
	7
	85
	0,1
	2,5
	0,176
	0,175
	4977,93
	4059,2

	7
	ул. Молодежная, д. 6
	50
	0,05
	1
	0,401
	0,4
	2153,29
	1757,58

	7
	8
	95
	0,1
	2
	0,087
	0,087
	5542,05
	4551,25

	8
	ул. Молодежная, д. 7
	30
	0,05
	2,2
	0,263
	0,262
	1283,62
	1049,99

	8
	ул. Молодежная, д. 9
	45
	0,05
	2
	0,381
	0,379
	1925,43
	1572,65

	1
	2
	25
	0,3
	1
	0,017
	0,017
	2918,86
	2343,11

	3
	16
	230
	0,08
	7,6
	0,484
	0,481
	12230,3
	9931,01

	16
	Детский сад
	45
	0,08
	0,5
	0,09
	0,09
	2353,13
	1949,51

	1
	18
	100
	0,08
	0,5
	0,007
	0,007
	5326,06
	4025,83

	18
	Баня
	65
	0,07
	3,8
	0,009
	0,009
	3119,72
	2505,06

	23
	22
	80
	0,07
	2,5
	0,024
	0,025
	3930,46
	3087,35

	22
	Столовая
	60
	0,05
	2,5
	0,103
	0,103
	2529,48
	2048,74

	19
	20
	45
	0,1
	3
	0,13
	0,133
	2665,83
	2207,09

	20
	Ул. Садовая, д. 28
	45
	0,08
	2
	0,098
	0,098
	2383,17
	1973,81

	20
	ул. Садовая, д. 30
	5
	0,08
	2
	0,02
	0,02
	264,8
	219,93

	12
	13
	25
	0,08
	2,5
	0,319
	0,318
	1321,08
	1084,78



На основе данных, приведенных в таблице 89, строится пьезометрический график (Приложение О).

Таблица 90 – Результаты конструкторского расчета системы теплоснабжения пгт. Верхнеижемский
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1
	15
	0,3
	0,25
	0,25

	1
	29
	45
	0,1
	0,1
	0,1

	29
	26
	60
	0,08
	0,05
	0,05

	26
	ул. Восточная, д. 105
	15
	0,05
	0,05
	0,05

	26
	27
	80
	0,06
	0,05
	0,05

	27
	ОАО Водоканал
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	27
	Гаражи
	110
	0,08
	0,05
	0,05

	29
	25
	75
	0,1
	0,08
	0,08

	25
	Начальная школа
	145
	0,07
	0,05
	0,05

	25
	24
	30
	0,1
	0,07
	0,07

	24
	ул. Центральная, д. 9
	110
	0,07
	0,05
	0,05

	24
	23
	60
	0,1
	0,05
	0,05

	23
	Магазин
	60
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	19
	60
	0,3
	0,1
	0,1

	19
	Школа
	5
	0,08
	0,05
	0,05

	2
	20
	230
	0,1
	0,07
	0,07

	20
	Магазин
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	20
	21
	45
	0,07
	0,07
	0,07

	21
	ул. Садовая, д. 27
	35
	0,08
	0,07
	0,07

	21
	Администрация
	20
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	3
	100
	0,3
	0,2
	0,2

	3
	4
	172
	0,3
	0,2
	0,2

	4
	17
	265
	0,1
	0,07
	0,07

	17
	ул. Строителей, д. 1
	10
	0,05
	0,07
	0,07

	17
	18
	250
	0,1
	0,05
	0,05

	18
	ул. Строителей, д. 2
	15
	0,05
	0,05
	0,05

	18
	ул. Строителей, д. 3
	20
	0,05
	0,05
	0,05

	4
	5
	150
	0,15
	0,2
	0,2

	5
	Гараж
	20
	0,05
	0,05
	0,05

	5
	11
	20
	0,15
	0,15
	0,15

	11
	ул. 40 лет Победы, д. 109
	75
	0,1
	0,1
	0,1

	11
	12
	65
	0,1
	0,1
	0,1

	12
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	10
	0,08
	0,05
	0,05

	13
	14
	30
	0,08
	0,07
	0,07

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 1
	25
	0,08
	0,05
	0,05

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 3
	25
	0,08
	0,05
	0,05

	13
	15
	30
	0,08
	0,07
	0,07

	15
	ул. 40 лет Победы, д .4
	10
	0,05
	0,05
	0,05

	15
	Магазин
	30
	0,05
	0,05
	0,05

	15
	ул. 40 лет Победы, д. 5
	35
	0,08
	0,05
	0,05

	5
	6
	405
	0,15
	0,125
	0,125

	6
	10
	35
	0,08
	0,07
	0,07

	10
	ул. Молодежная, д. 1
	10
	0,05
	0,05
	0,05

	10
	ул. Молодежная, д. 2
	60
	0,07
	0,05
	0,05

	6
	9
	25
	0,07
	0,07
	0,07

	9
	ул. Молодежная, д. 5
	30
	0,05
	0,05
	0,05

	9
	ул. Молодежная, д. 4
	50
	0,05
	0,05
	0,05

	6
	7
	85
	0,1
	0,08
	0,08

	7
	ул. Молодежная, д. 6
	50
	0,05
	0,05
	0,05

	7
	8
	95
	0,1
	0,07
	0,07

	8
	ул. Молодежная, д. 7
	30
	0,05
	0,05
	0,05

	8
	ул. Молодежная, д. 9
	45
	0,05
	0,05
	0,05

	1
	2
	25
	0,3
	0,25
	0,25

	3
	16
	230
	0,08
	0,07
	0,07

	16
	Детский сад
	45
	0,08
	0,07
	0,07

	1
	18
	100
	0,08
	0,05
	0,05

	18
	Баня
	65
	0,07
	0,05
	0,05

	23
	22
	80
	0,07
	0,05
	0,05

	22
	Столовая
	60
	0,05
	0,05
	0,05

	19
	20
	45
	0,1
	0,1
	0,1

	20
	Ул. Садовая, д. 28
	45
	0,08
	0,07
	0,07

	20
	ул. Садовая, д. 30
	5
	0,08
	0,07
	0,07

	12
	13
	25
	0,08
	0,1
	0,1



Диаметры теплопроводов по конструкторскому отличаются от фактических вследствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».



Таблица 91 – Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения пгт. Верхнеижемский
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм
	Количество шайб на под. тр-де перед СО, шт
	Располагаемый напоp на вводе потpебителя, м

	Баня
	0,023482
	25
	3,786
	1
	10,236

	ул. Восточная, д. 105
	0,03284
	20
	4,486
	1
	9,54

	ОАО Водоканал
	0,023123
	18
	3,765
	1
	9,402

	Гаражи
	0,0063
	10
	1,965
	1
	9,4

	Начальная школа
	0,07677
	18
	6,881
	1
	7,256

	ул. Центральная, д. 9
	0,09501
	20
	7,66
	1
	6,604

	Магазин
	0,018641
	15
	3,385
	1
	8,554

	Столовая
	0,03638
	16
	4,735
	1
	8,137

	Школа
	0,083735
	18
	7,15
	1
	9,727

	ул. Садовая, д. 30
	0,13943
	20
	9,242
	1
	9,525

	Ул. Садовая, д. 28
	0,138285
	20
	9,212
	1
	9,212

	Магазин
	0,006
	15
	1,931
	1
	7,397

	ул. Садовая, д. 27
	0,149534
	20
	9,625
	1
	6,457

	Администрация
	0,018641
	18
	3,395
	1
	6,795

	Детский сад
	0,137494
	20
	9,228
	1
	7,532

	ул. Строителей, д. 1
	0,118934
	20
	8,575
	1
	6,228

	ул. Строителей, д. 2
	0,014965
	20
	3,034
	1
	5,456

	ул. Строителей, д. 3
	0,022004
	20
	3,68
	1
	5,438

	Гараж
	0,01768
	10
	3,332
	1
	8,532

	ул. 40 лет Победы, д. 109
	0,341494
	20
	14,705
	1
	7,835

	ул. 40 лет Победы, д. 2
	0,076916
	20
	6,987
	1
	7,489

	ул. 40 лет Победы, д. 1
	0,079122
	20
	7,124
	1
	6,693

	ул. 40 лет Победы, д. 3
	0,078451
	20
	7,094
	1
	6,689

	ул. 40 лет Победы, д .4
	0,075911
	20
	6,985
	1
	6,92

	Магазин
	0,006
	16
	1,961
	1
	7,103

	ул. 40 лет Победы, д. 5
	0,078675
	20
	7,105
	1
	6,557

	ул. Молодежная, д. 1
	0,081607
	20
	7,222
	1
	5,321

	ул. Молодежная, д. 2
	0,078759
	20
	7,093
	1
	4,583

	ул. Молодежная, д. 5
	0,080797
	20
	7,204
	1
	5,12

	ул. Молодежная, д. 4
	0,07915
	20
	7,143
	1
	4,841

	ул. Молодежная, д. 6
	0,080769
	20
	7,219
	1
	4,038

	ул. Молодежная, д. 7
	0,081467
	20
	7,245
	1
	3,236

	ул. Молодежная, д. 9
	0,081607
	20
	7,262
	1
	3



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.

3.4.3 Теплогидравлические расчеты системы теплоснабжения пст. Ираель
Таблица 92 – Результаты поверочного расчета системы теплоснабжения пст. Ираель
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Котельная пст. Ираель
	ТК
	27,2
	0,2
	2,2
	0,138
	0,137
	2323,7
	1897,19

	ТК
	ТК
	106,1
	0,05
	4,3
	0,584
	0,581
	4683,04
	3730,05

	ТК
	ТК1А
	27,3
	0,2
	2,4
	0,134
	0,133
	2331,73
	1905,27

	ТК-2
	ТК-3
	81,35
	0,1
	4
	1,429
	1,422
	4898,96
	4010,32

	ТК-3
	ТК-3А
	62,7
	0,08
	2
	0,005
	0,005
	3372,56
	2824,06

	ТК-3А
	ул. Железнодорожная, д. 15
	10,95
	0,04
	1
	0,028
	0,028
	402,1
	339,18

	ТК-3
	ТК-4
	43,2
	0,1
	2
	0,701
	0,698
	2598,12
	2131,55

	ТК-4
	Пост ЭЦ НГЧ
	9,4
	0,08
	2,5
	0,034
	0,034
	505,25
	420,55

	ТК-4
	ТК-5
	176
	0,1
	8,1
	1,751
	1,743
	10577,31
	8682,79

	ТК-5
	ПТО НГЧ
	1,7
	0,04
	2,5
	0,013
	0,013
	63,79
	51,96

	ТК-5
	Д
	93,22
	0,1
	3
	0,8
	0,797
	5581,29
	4606,01

	Д
	Компрессорная
	2
	0,05
	2,5
	0,002
	0,002
	87,52
	71,6

	Д
	ТК
	106,25
	0,1
	3
	0,836
	0,833
	6348,06
	5261,93

	ТК
	Контора ПЧ-31
	36,55
	0,05
	2,5
	0,116
	0,116
	1595,37
	1298,71

	ТК
	Мастерские ПЧ-31
	1,5
	0,05
	2,5
	0,6
	0,598
	65,47
	53,62

	ТК
	Цех ПЗ ПЧ-31
	72,55
	0,05
	3,5
	1,188
	1,183
	3166,74
	2580,17

	ТК-2
	ТК-6
	73,9
	0,15
	3
	0,467
	0,464
	5390,53
	4351,17

	ТК-6
	ТК-7
	41,73
	0,05
	3
	0,093
	0,093
	1838,95
	1461,13

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 21
	6,7
	0,05
	2
	0,004
	0,004
	292,76
	239,06

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 19
	47,4
	0,05
	2
	0,031
	0,031
	2071,2
	1667,03

	ТК-6
	ТК
	54,5
	0,15
	2,5
	0,329
	0,327
	3972,03
	3211,65

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	2
	0,482
	0,48
	2675,37
	2149,08

	ТК
	ТК-9
	118,5
	0,15
	2
	0,539
	0,536
	8630,8
	6990,63

	ТК-9
	ул. 40 лет Победы, д. 14
	11,9
	0,04
	2,5
	0,013
	0,013
	447,62
	362,7

	ТК-9
	ТК
	2
	0,15
	2
	0,052
	0,051
	145,39
	117,97

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 17
	24,8
	0,04
	2,5
	0,697
	0,696
	933,76
	853,23

	ТК
	ТК
	37,8
	0,15
	2
	0,192
	0,191
	2747,77
	2230,88

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 12
	10,4
	0,04
	2,5
	0,011
	0,011
	390,99
	317,04

	ТК
	ТК-10
	41,7
	0,15
	2
	0,202
	0,201
	3029,75
	2461,81

	ТК-10
	ул. 40 лет Победы, д. 10
	13
	0,05
	2,5
	0,022
	0,022
	570,79
	465,87

	ТК-10
	ТК
	70,8
	0,15
	4,8
	0,349
	0,347
	5141,16
	4181,07

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	2,5
	0,043
	0,043
	2664,72
	2088,09

	ТК
	ТК-11
	96,8
	0,15
	2,2
	0,373
	0,371
	7015,24
	5708,63

	ТК-11А
	ул. 40 лет Победы, д. 4
	5,9
	0,05
	2,5
	0,004
	0,004
	258,44
	211,11

	ТК-11А
	ТК-13
	64
	0,1
	2,5
	0,191
	0,19
	3827,75
	3097,78

	ТК-13Б
	Администрация
	10,4
	0,04
	2,2
	0,022
	0,022
	388,61
	315,58

	ТК-13Б
	Б
	29,4
	0,1
	2
	0,082
	0,082
	1752,78
	1423,72

	Б
	ул. Октябрьская, д. 2
	11,4
	0,05
	2,5
	0,017
	0,017
	497,16
	405,93

	Б
	А
	16
	0,1
	2
	0,041
	0,04
	952,72
	773,47

	А
	ул. Первомайская, д. 1
	50,7
	0,04
	2,5
	0,403
	0,402
	1890,72
	1528,68

	А
	ТК-13А
	34,7
	0,1
	2
	0,049
	0,049
	2064,65
	1677,01

	ТК-13А
	ТК
	28,7
	0,04
	2,5
	0,116
	0,115
	1068,13
	862,95

	ТК-13А
	ТК
	37,7
	0,1
	2
	0,038
	0,038
	2238,63
	1823,69

	ТК
	Больница
	93,9
	0,032
	5,3
	7,366
	7,341
	3211,44
	2638,21

	ТК-11А
	ТК-11Б
	47
	0,1
	2,5
	0,728
	0,724
	2811
	2303,93

	ТК-11Б
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	6,3
	0,05
	2,5
	0,012
	0,012
	275,74
	225,44

	ТК-11Б
	ТК-15
	92,8
	0,1
	2,5
	1,203
	1,198
	5545,72
	4553,78

	ТК-15
	ул. Октябрьская, д. 3
	51,7
	0,05
	3,5
	0,078
	0,078
	2258,98
	1826,98

	ТК-15
	ТК-17
	75,4
	0,1
	2,5
	0,892
	0,888
	4498,3
	3707,88

	ТК-17
	ТК-19
	11
	0,1
	2,5
	0,079
	0,078
	655,3
	543,92

	ТК-19
	Спорт. зал
	4,5
	0,05
	2,5
	0,102
	0,101
	196,27
	160,68

	ТК-19
	ТК-18
	60,7
	0,1
	2,5
	0,144
	0,143
	3614,82
	3004,99

	ТК-18
	Интернат
	4,75
	0,08
	2,5
	0,007
	0,007
	252,32
	210,09

	ТК-18
	Школа
	5,2
	0,08
	2
	0,032
	0,032
	276,22
	230,06

	ТК-17
	ТК-19
	59,8
	0,1
	2
	0,107
	0,106
	3562,44
	2925,45

	ТК-19
	ТК-19А
	23
	0,05
	2,5
	0,308
	0,307
	1000,51
	817,21

	ТК-19
	ТК-19Б
	47,6
	0,08
	2
	0,086
	0,086
	2528,54
	2075,02

	ТК-19Б
	ул. Оплеснина, д. 3
	87,7
	0,05
	2,5
	1,723
	1,717
	3800,51
	3095,57

	ТК
	ТК
	74,75
	0,1
	1
	0,019
	0,019
	4427,11
	3634,57

	ТК
	ул. Советская, д. 8
	32,3
	0,05
	2
	0,301
	0,3
	1387,16
	1132,95

	Котельная пст. Ираель
	ТК-1
	66,1
	0,05
	0,5
	0,221
	0,22
	2918,17
	2337,22

	ТК-1
	ГСМ (ОАО "РЖД")
	40,5
	0,04
	1
	0,001
	0,001
	1514,15
	1077,58

	ТК-19А
	Детский сад
	5
	0,05
	1
	0,074
	0,074
	217,08
	177,73

	ТК-13
	ТК-13Б
	17,8
	0,1
	2
	0,064
	0,064
	1061,94
	862,18

	ТК
	ул. Октябрьская, д. 5
	5
	0,04
	1
	0,022
	0,022
	184,86
	150,51

	ТК-11
	ТК-11А
	96,8
	0,15
	2,5
	0,378
	0,376
	7022,25
	5730

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 20
	5
	0,05
	1
	0,007
	0,007
	218,1
	178,38

	ТК
	 
	31,4
	0,04
	2
	0,324
	0,323
	1172,13
	951,13

	ТК-8
	ТК
	31,3
	0,05
	2
	0,259
	0,258
	1369,76
	1110,89

	ТК1Б
	ТК-2
	34,2
	0,2
	2
	0,145
	0,144
	2919,76
	2388,08

	ТК1А
	ТК1Б
	29,8
	0,15
	2
	0,532
	0,529
	2174,82
	1762,64

	ТК
	Кафе
	5,6
	0,05
	2
	0,003
	0,003
	243,89
	199,18

	ТК
	Склад
	52,5
	0,05
	1,7
	0,167
	0,166
	2286,46
	1856,8

	ТК-8
	ул. 40 лет Победы, д. 8
	31,3
	0,05
	1,5
	0,022
	0,022
	1342,99
	1088,18



На основе данных, приведенных в таблице 92, строится пьезометрический график (Приложение П).

Таблица 93 – Результаты конструкторского расчета системы теплоснабжения пст. Ираель
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Котельная пст. Ираель
	ТК
	27,2
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК
	ТК
	106,1
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК1А
	27,3
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК-2
	ТК-3
	81,35
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-3
	ТК-3А
	62,7
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-3А
	ул. Железнодорожная, д. 15
	10,95
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-3
	ТК-4
	43,2
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-4
	Пост ЭЦ НГЧ
	9,4
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-4
	ТК-5
	176
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-5
	ПТО НГЧ
	1,7
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-5
	Д
	93,22
	0,1
	0,125
	0,125

	Д
	Компрессорная
	2
	0,05
	0,05
	0,05

	Д
	ТК
	106,25
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК
	Контора ПЧ-31
	36,55
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	Мастерские ПЧ-31
	1,5
	0,05
	0,1
	0,1

	ТК
	Цех ПЗ ПЧ-31
	72,55
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-2
	ТК-6
	73,9
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-6
	ТК-7
	41,73
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 21
	6,7
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 19
	47,4
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-6
	ТК
	54,5
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК-9
	118,5
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-9
	ул. 40 лет Победы, д. 14
	11,9
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-9
	ТК
	2
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 17
	24,8
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК
	37,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 12
	10,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК-10
	41,7
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-10
	ул. 40 лет Победы, д. 10
	13
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-10
	ТК
	70,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК-11
	96,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-11А
	ул. 40 лет Победы, д. 4
	5,9
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-11А
	ТК-13
	64
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-13Б
	Администрация
	10,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-13Б
	Б
	29,4
	0,1
	0,08
	0,08

	Б
	ул. Октябрьская, д. 2
	11,4
	0,05
	0,05
	0,05

	Б
	А
	16
	0,1
	0,08
	0,08

	А
	ул. Первомайская, д. 1
	50,7
	0,04
	0,05
	0,05

	А
	ТК-13А
	34,7
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-13А
	ТК
	28,7
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-13А
	ТК
	37,7
	0,1
	0,07
	0,07

	ТК
	Больница
	93,9
	0,032
	0,05
	0,05

	ТК-11А
	ТК-11Б
	47
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-11Б
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	6,3
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-11Б
	ТК-15
	92,8
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-15
	ул. Октябрьская, д. 3
	51,7
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-15
	ТК-17
	75,4
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-17
	ТК-19
	11
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-19
	Спорт. зал
	4,5
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-19
	ТК-18
	60,7
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-18
	Интернат
	4,75
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-18
	Школа
	5,2
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-17
	ТК-19
	59,8
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-19
	ТК-19А
	23
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-19
	ТК-19Б
	47,6
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-19Б
	ул. Оплеснина, д. 3
	87,7
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК
	ТК
	74,75
	0,1
	0,05
	0,05

	ТК
	ул. Советская, д. 8
	32,3
	0,05
	0,05
	0,05

	Котельная пст. Ираель
	ТК-1
	66,1
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-1
	ГСМ (ОАО "РЖД")
	40,5
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-19А
	Детский сад
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-13
	ТК-13Б
	17,8
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК
	ул. Октябрьская, д. 5
	5
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-11
	ТК-11А
	96,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 20
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	 
	31,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-8
	ТК
	31,3
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК1Б
	ТК-2
	34,2
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК1А
	ТК1Б
	29,8
	0,15
	0,25
	0,25

	ТК
	Кафе
	5,6
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК
	Склад
	52,5
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-8
	ул. 40 лет Победы, д. 8
	31,3
	0,05
	0,05
	0,05



Диаметры теплопроводов по конструкторскому отличаются от фактических в следствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».

Таблица 94 – Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения пст. Ираель
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм
	Количество шайб на под. тр-де перед СО, шт
	Располагаемый напоp на вводе потpебителя, м

	ГСМ (ОАО "РЖД")
	0,002199
	18
	1,319
	1
	28,56

	Кафе
	0,015761
	16
	3,567
	1
	27,55

	ул. Железнодорожная, д. 15
	0,019531
	20
	4,606
	1
	24,19

	Пост ЭЦ НГЧ
	0,14637
	18
	11,472
	1
	22,79

	ПТО НГЧ
	0,027474
	18
	5,214
	1
	19,34

	Компрессорная
	0,018271
	16
	4,361
	1
	17,76

	Контора ПЧ-31
	0,048891
	18
	7,384
	1
	15,87

	Мастерские ПЧ-31
	0,317777
	20
	19,196
	1
	14,9

	Цех ПЗ ПЧ-31
	0,113584
	16
	11,778
	1
	13,73

	ул. 40 лет Победы, д. 21
	0,018577
	20
	3,937
	1
	25,98

	ул. 40 лет Победы, д. 19
	0,022185
	20
	4,305
	1
	25,93

	ул. 40 лет Победы, д. 20
	0,029608
	20
	5,082
	1
	24,03

	ул. 40 лет Победы, д. 14
	0,014804
	20
	3,59
	1
	24,11

	ул. 40 лет Победы, д. 17
	0,035247
	20
	5,599
	1
	16,022

	ул. 40 лет Победы, д. 12
	0,014679
	20
	3,596
	1
	23,63

	ул. 40 лет Победы, д. 10
	0,032676
	20
	5,392
	1
	23,2

	ул. 40 лет Победы, д. 8
	0,022933
	20
	4,562
	1
	22,42

	ул. 40 лет Победы, д. 4
	0,018785
	20
	4,164
	1
	21,79

	Администрация
	0,020706
	18
	4,403
	1
	21,24

	ул. Октябрьская, д. 2
	0,030769
	20
	5,379
	1
	21,09

	ул. Первомайская, д. 1
	0,044163
	20
	6,523
	1
	20,24

	ул. Октябрьская, д. 5
	0,030664
	20
	5,402
	1
	20,67

	Больница
	0,07818
	20
	13,261
	1
	6,16

	ул. Советская, д. 8
	0,084677
	20
	9,033
	1
	20,23

	ул. 40 лет Победы, д. 2
	0,031764
	20
	5,525
	1
	20,32

	ул. Октябрьская, д. 3
	0,033464
	20
	5,9
	1
	17,79

	Спорт. зал
	0,103186
	18
	10,74
	1
	15,81

	Интернат
	0,080779
	20
	9,521
	1
	15,71

	Школа
	0,17599
	18
	14,067
	1
	15,66

	Детский сад
	0,098794
	20
	10,639
	1
	15,19

	ул. Оплеснина, д. 3
	0,126227
	20
	12,854
	1
	12,34

	Скважина
	0,05
	16
	6,655
	1
	23,4

	Склад
	0,05
	16
	6,374
	1
	27,23

	ул. 40 лет Победы, д. 18
	0,014804
	20
	3,577
	1
	24,42



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.

3.4.4 Теплогидравлические расчеты системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №1)

Таблица 95 – Результаты поверочного расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №1)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ТК-7'
	2,18
	0,114
	1,5
	0,087
	0,087
	120,76
	51,75

	ТК-7'
	ГУ "Лесхоз"
	37
	0,05
	2,5
	0,003
	0,003
	1270,39
	523,93

	ТК-7'
	ТК-10
	106,8
	0,2
	2
	0,027
	0,027
	7637,44
	3272,03

	ТК-10
	ТК-11
	118,5
	0,1
	1,5
	1,004
	0,999
	5748,35
	2461,18

	ТК-11
	ТК-12
	101
	0,08
	3,5
	0,244
	0,242
	4340,56
	1851,92

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 26
	12,8
	0,1
	2,5
	0,004
	0,004
	616,96
	264,12

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 25
	7,8
	0,08
	2,5
	0,008
	0,008
	333,4
	142,88

	ТК-11
	ТК-14
	43,2
	0,1
	2,5
	0,213
	0,213
	2093,56
	897,49

	ТК-14
	ул. Лесная, д. 21
	5,8
	0,05
	2,5
	0,059
	0,058
	198,93
	85,61

	ТК-14
	ТК-15
	50,3
	0,1
	2
	0,152
	0,151
	2438,32
	1043,1

	ТК-15
	ул. Лесная, д. 22
	21,75
	0,05
	3
	0,164
	0,163
	744,65
	319,66

	ТК-15
	ТК-16
	18
	0,08
	2,5
	0,117
	0,117
	772,38
	330,64

	ТК-16
	Х
	18
	0,08
	3
	0,221
	0,221
	666,35
	286,67

	ТК-16
	ТК-17
	56,8
	0,05
	3
	1,536
	1,531
	1942,41
	830,6

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 24
	28,2
	0,05
	2
	0,199
	0,199
	962,21
	412,25

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 25а
	47,4
	0,05
	3
	0,326
	0,325
	1617,33
	691,21

	ТК-7'
	ТК-7
	13,8
	0,1
	3,5
	0,078
	0,077
	1565,75
	670,03

	ТК-7
	ТК-8
	66,1
	0,05
	2,5
	0,728
	0,725
	2266,12
	972,6

	ТК-8
	Частный дом
	4,1
	0,04
	2,5
	0,057
	0,057
	108,86
	46,84

	ТК-7
	ТК-6
	2,4
	0,1
	3
	0,018
	0,018
	116,29
	49,76

	ТК-6
	ул. Лесная, д. 20а
	30
	0,05
	2,5
	0,182
	0,182
	1026,88
	444,46

	ТК-6
	ТК-5
	63,2
	0,15
	2,5
	0,007
	0,007
	3692,03
	1570,95

	ТК-5
	Дом культуры
	4,8
	0,05
	2,5
	0,016
	0,016
	163,12
	70,86

	ТК-5
	ТК-4
	50,3
	0,114
	2,5
	0,012
	0,012
	2757,81
	1173,26

	ТК-3
	Магазин
	8,35
	0,05
	2,5
	0,002
	0,002
	280,86
	120,7

	ТК-3
	ТК-2
	37,25
	0,08
	2
	0,042
	0,041
	1570,36
	671,65

	ТК-2
	ул. Лесная, д. 19
	19,57
	0,05
	2,5
	0,061
	0,061
	656,93
	282,29

	ТК-2
	ТК-1
	22,9
	0,07
	2
	0,015
	0,015
	881,46
	375,83

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 18
	21
	0,05
	2,5
	0,066
	0,065
	701,31
	301,38

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 17
	35
	0,05
	2,5
	0,001
	0,001
	1168,85
	460,96

	ТК-8
	ТК-9
	61
	0,05
	1
	0,166
	0,165
	2094,3
	890,31

	ТК-9
	ул. Лесная, д. 20
	3,7
	0,05
	1
	0,013
	0,013
	126
	53,99

	ТК-4
	ТК-3
	66,9
	0,114
	2
	0,015
	0,015
	3641,06
	1555,9

	ТК-12
	ТК-13
	37,25
	0,08
	1
	0,083
	0,082
	1593,69
	682,37

	ТК-16
	ул. Лесная, д. 23
	28,15
	0,05
	1
	0,178
	0,177
	962,65
	412,99



На основе данных, приведенных в таблице 95, строится пьезометрический график (Приложение Р).

Таблица 96 – Результаты конструкторского расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №1)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ТК-7'
	2,18
	0,114
	0,15
	0,15

	ТК-7'
	ГУ "Лесхоз"
	37
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-7'
	ТК-10
	106,8
	0,2
	0,125
	0,125

	ТК-10
	ТК-11
	118,5
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-11
	ТК-12
	101
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 26
	12,8
	0,1
	0,05
	0,05

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 25
	7,8
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-11
	ТК-14
	43,2
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-14
	ул. Лесная, д. 21
	5,8
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-14
	ТК-15
	50,3
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-15
	ул. Лесная, д. 22
	21,75
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-15
	ТК-16
	18
	0,08
	0,08
	0,08

	ТК-16
	Х
	18
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-16
	ТК-17
	56,8
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 24
	28,2
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 25а
	47,4
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-7'
	ТК-7
	13,8
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-7
	ТК-8
	66,1
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-8
	Частный дом
	4,1
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-7
	ТК-6
	2,4
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-6
	ул. Лесная, д. 20а
	30
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-6
	ТК-5
	63,2
	0,15
	0,07
	0,07

	ТК-5
	Дом культуры
	4,8
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-5
	ТК-4
	50,3
	0,114
	0,05
	0,05

	ТК-3
	Магазин
	8,35
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-3
	ТК-2
	37,25
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-2
	ул. Лесная, д. 19
	19,57
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-2
	ТК-1
	22,9
	0,07
	0,05
	0,05

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 18
	21
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 17
	35
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-8
	ТК-9
	61
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-9
	ул. Лесная, д. 20
	3,7
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-4
	ТК-3
	66,9
	0,114
	0,05
	0,05

	ТК-12
	ТК-13
	37,25
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-16
	ул. Лесная, д. 23
	28,15
	0,05
	0,05
	0,05



Диаметры теплопроводов по конструкторскому отличаются от фактических в следствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».

Таблица 97 – Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №1)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C
	Количество шайб на под. тр-де перед СО, шт
	Потеpи напоpа на шайбе под.тp-да пеpед СО, м

	ГУ "Лесхоз"
	0,006877
	18
	1
	8,612

	ул. Лесная, д. 26
	0,072932
	20
	1
	5,89

	ул. Лесная, д. 25
	0,074399
	20
	1
	5,948

	ул. Лесная, д. 21
	0,072585
	20
	1
	6,849

	ул. Лесная, д. 22
	0,072585
	20
	1
	6,334

	ул. Лесная, д. 23
	0,072585
	20
	1
	6,071

	ул. Лесная, д. 24
	0,07328
	20
	1
	5,477

	ул. Лесная, д. 25а
	0,072585
	20
	1
	5,224

	Частный дом
	0,046949
	20
	1
	6,966

	ул. Лесная, д. 20
	0,046716
	20
	1
	6,648

	ул. Лесная, д. 20а
	0,067334
	20
	1
	8,002

	Дом культуры
	0,040452
	18
	1
	7,701

	Магазин
	0,012328
	15
	1
	4,193

	ул. Лесная, д. 19
	0,046716
	20
	1
	3,169

	ул. Лесная, д. 18
	0,046949
	20
	1
	3

	ул. Лесная, д. 17
	0,003761
	20
	1
	3,13



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.
3.4.5 Теплогидравлические расчеты системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №2)
Таблица 98 – Результаты поверочного расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №2)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	ТК
	15,15
	0,15
	4,3
	0,074
	0,073
	1402,19
	600,84

	ТК
	Детский сад
	65
	0,15
	2,5
	0,007
	0,007
	6014,99
	2578,71

	ТК
	2
	62,7
	0,15
	1
	0,081
	0,081
	5802,16
	2481,9

	ТК-2
	ул. Центральная, д. 1
	97,9
	0,05
	3,5
	2,084
	2,077
	4919,74
	2104,97

	ТК-2
	ТК-4
	51,9
	0,11
	3,9
	0,235
	0,234
	3580,23
	1532,53

	ТК-4
	11
	35,3
	0,05
	2,5
	0,998
	0,995
	1771,78
	759,79

	11
	ул. Центральная, д. 4
	4,5
	0,05
	2
	0,047
	0,047
	226
	97,13

	11
	ул. Центральная, д. 2
	53,1
	0,05
	2
	0,365
	0,364
	2666,79
	1135,83

	ТК-4
	8
	11,1
	0,05
	2,5
	0,331
	0,33
	557,13
	239,01

	8
	ул. Центральная, д. 6
	6
	0,05
	2
	0,047
	0,047
	301,45
	129,74

	8
	ул. Центральная, д. 8
	74,7
	0,05
	2
	0,473
	0,472
	3753,04
	1594,14

	ТК-4
	ТК-5
	40
	0,08
	2
	0,097
	0,097
	5384,24
	2293,31

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 2
	15,92
	0,05
	3
	0,123
	0,122
	794,13
	340,52

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 1
	39,9
	0,05
	2,5
	0,284
	0,283
	1990,32
	849,75

	2
	ТК-2
	60,8
	0,15
	1,5
	0,082
	0,082
	5615,62
	2404,61



На основе данных, приведенных в таблице 98, строится пьезометрический график (Приложение С).

Таблица 99 – Результаты конструкторского расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №2)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	ТК
	15,15
	0,15
	0,15
	0,15

	ТК
	Детский сад
	65
	0,15
	0,07
	0,07

	ТК
	2
	62,7
	0,15
	0,125
	0,125

	ТК-2
	ул. Центральная, д. 1
	97,9
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-2
	ТК-4
	51,9
	0,11
	0,125
	0,125

	ТК-4
	11
	35,3
	0,05
	0,07
	0,07

	11
	ул. Центральная, д. 4
	4,5
	0,05
	0,05
	0,05

	11
	ул. Центральная, д. 2
	53,1
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-4
	8
	11,1
	0,05
	0,07
	0,07

	8
	ул. Центральная, д. 6
	6
	0,05
	0,05
	0,05

	8
	ул. Центральная, д. 8
	74,7
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-4
	ТК-5
	40
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 2
	15,92
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 1
	39,9
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	ТК-2
	60,8
	0,15
	0,125
	0,125



Диаметры теплопроводов по конструкторскому отличаются от фактических в следствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».

Таблица 100 – Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения с. Усть-Ухта (котельная №2)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм
	Количество шайб на под. тр-де перед СО, шт
	Потеpи напоpа на шайбе под.тp-да пеpед СО, м

	Детский сад
	0,149093
	12,241
	1
	18,84

	ул. Центральная, д. 1
	0,130856
	12,461
	1
	14,36

	ул. Центральная, д. 4
	0,073601
	9,041
	1
	15,97

	ул. Центральная, д. 2
	0,073834
	9,17
	1
	15,34

	ул. Центральная, д. 6
	0,066882
	8,411
	1
	17,3

	ул. Центральная, д. 8
	0,071328
	8,82
	1
	16,45

	ул. Набережная, д. 2
	0,071258
	8,634
	1
	17,62

	ул. Набережная, д. 1
	0,073841
	8,838
	1
	17,3



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.

3.4.6 Теплогидравлические расчеты системы теплоснабжения пст. Керки (котельная Поста ЭЦ)
Таблица 101 – Результаты поверочного расчета системы теплоснабжения пст. Керки (котельная Поста ЭЦ)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Сумма коэф. местных сопротивлений под. тр-да
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Тепловые потери в подающем трубопроводе, ккал/ч
	Тепловые потери в обратном трубопроводе, ккал/ч

	Котельная
	1
	5
	0,05
	
	
	
	
	

	1
	Здание пассажирское
	5
	0,05
	1,5
	0,08
	0,08
	206,84
	160,17

	1
	2
	75
	0,05
	1,5
	0,03
	0,03
	206,76
	164,25

	2
	3
	32
	0,05
	1,5
	0,135
	0,134
	3101,38
	2343,73

	3
	4
	42
	0,05
	1,5
	0,027
	0,027
	1302,94
	994,94

	4
	ул. Станционнная, д. 3
	5
	0,05
	1,5
	0,009
	0,009
	1693,45
	1305,51

	3
	ул. Станционнная, д. 2
	5
	0,05
	1,5
	0,001
	0,001
	196,45
	155,88

	2
	ул. Станционнная, д. 1
	5
	0,05
	1,5
	0,001
	0,001
	201,6
	159,88



На основе данных, приведенных в таблице 101, строится пьезометрический график (Приложение Т).

Таблица 102 – Результаты конструкторского расчета системы теплоснабжения пст. Керки (котельная Поста ЭЦ)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Котельная
	1
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	1
	Здание пассажирское
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	1
	2
	75
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	3
	32
	0,05
	0,05
	0,05

	3
	4
	42
	0,05
	0,05
	0,05

	4
	ул. Станционнная, д. 3
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	3
	ул. Станционнная, д. 2
	5
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	ул. Станционнная, д. 1
	5
	0,05
	0,05
	0,05



Диаметры теплопроводов по конструкторскому отличаются от фактических в следствие разбалансировки тепловой сети. Рекомендации по реконструкции сети изложены в Гл. 7 «Обосновывающих материалов».

Таблица 103 – Результаты наладочного расчета системы теплоснабжения пст. Керки (котельная Поста ЭЦ)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм
	Количество шайб на под. тр-де перед СО, шт
	Потеpи напоpа на шайбе под.тp-да пеpед СО, м

	Здание пассажирское
	0,05953
	6,783
	1
	3,285

	ул. Станционнная, д. 3
	0,01269
	3,14
	1
	3

	ул. Станционнная, д. 2
	0,01265
	3,135
	1
	3,019

	ул. Станционнная, д. 1
	0,01234
	3,095
	1
	3,074



В результате наладочного расчета подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.


[bookmark: _Toc11160548]3.5 Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;
Коммутационные задачи предназначены для анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. В результате выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и потребителей и выводятся в отчет.

[bookmark: _Toc11160549]3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;
Целью расчета балансов тепловой энергии является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике. 
Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе при аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. 
Расчёт тепловых сетей можно проводить с учётом: 
· утечек из тепловой сети и систем теплопотребления; 
· тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети; 
· фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях.


[bookmark: _Toc11160550]3.7 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;
Целью расчета является определение фактических тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.
Исходные данные для расчета потерь тепловой энергии через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя в тепловой сети Сосногорской ТЭЦ:
Расчетная температура подающего – 130°C 
Расчетная температура обратного – 70°C
Расчетная температура в системе отопления потребителей – 95°C
Расчетная температура внутреннего воздуха – 20°C 
Расчетная температура наружного воздуха – минус 39°C 
Результаты расчета нормативных потерь тепловой энергии, приведены в таблицах 104-109.

Расчетная температура воды на ГВС – 60°C.
Результаты расчета нормативных потерь тепловой энергии, приведены в таблице.
Таблица 104 - Результаты расчета нормативных потерь тепловой энергии в тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
	Название
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	106
	55,4
	1606,28
	1160,32
	3284,69
	331,75
	3393,33
	171,02

	Февраль
	672
	-15,8
	102,9
	54,3
	1396,71
	1010,55
	2973,91
	291,15
	3066,61
	151,18

	Март
	744
	-8,9
	88,4
	49,2
	1267,57
	927,3
	3327,33
	277,5
	3403,37
	150,43

	Апрель
	720
	-0,5
	70,3
	42,5
	892,59
	664,16
	3257,41
	212,71
	3303,13
	123,87

	Май
	744
	5,4
	57,1
	37,4
	673,52
	510,73
	3390,44
	176,64
	3420,01
	110,81

	Июнь
	720
	15,7
	32,6
	26,8
	213,06
	171,45
	3315,25
	58,35
	3321,13
	39,19

	Июль
	744
	12,7
	40,1
	30,2
	356,95
	279,31
	3416,5
	85,75
	3428,39
	52,11

	Август
	744
	12,1
	41,5
	30,8
	383,01
	298,46
	3414,61
	90,49
	3427,75
	54,16

	Сентябрь
	720
	6,6
	54,4
	36,3
	602,62
	458,73
	3285,49
	162,3
	3311,01
	103,63

	Октябрь
	744
	-1,4
	72,3
	43,2
	960,12
	711,83
	3361,99
	226,26
	3412,25
	130,35

	Ноябрь
	720
	-8,5
	87,5
	48,9
	1210,29
	886,57
	3221,98
	265,81
	3294,03
	144,61

	Декабрь
	744
	-13,6
	98,3
	52,7
	1457,77
	1058,17
	3303,93
	308,26
	3397,81
	162,08

	Итого:
	
	-1,1
	77,6
	46,4
	11020,49
	8137,59
	39553,53
	2486,97
	40178,82
	1393,44


Общегодовые потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 23 038,5 Гкал.

Исходные данные для расчета потерь тепловой энергии через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя в тепловых сетях отопительных котельных:
Расчетная температура подающего – 95°C 
Расчетная температура обратного – 70°C
Расчетная температура в системе отопления потребителей – 95°C
Расчетная температура внутреннего воздуха – 20°C 
Расчетная температура наружного воздуха – минус 39°C 
Расчетная температура воды на ГВС – 60°C.
Результаты расчета нормативных потерь тепловой энергии, приведены в таблице.

Таблица 105 - Результаты расчета нормативных потерь тепловой энергии в тепловой сети котельной п. Верхнеижемский
	Название
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Температура грунта,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал
	Расход на утечки у потребителей, т
	Потери тепла от утечек у потребителей, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	70,5
	54,8
	0,7
	214
	186,37
	98,06
	6,91
	98,9
	5,42
	118,05
	7,39

	Февраль
	672
	-15,8
	68,7
	53,7
	0,4
	186,03
	162,26
	88,67
	6,09
	89,38
	4,8
	106,63
	6,53

	Март
	744
	-8,9
	60,4
	48,4
	0,3
	168,91
	148,11
	98,62
	5,96
	99,2
	4,8
	118,05
	6,42

	Апрель
	720
	-0,5
	49,8
	41,4
	0,2
	118,64
	104,81
	95,94
	4,78
	96,29
	3,99
	114,24
	5,21

	Май
	744
	5,4
	41,8
	36
	1,7
	88,72
	79,1
	99,48
	4,16
	99,7
	3,59
	118,05
	4,59

	Июнь
	720
	12,1
	32
	29,1
	7,4
	46,94
	42,52
	96,61
	3,09
	96,7
	2,81
	114,24
	3,49

	Июль
	744
	15,7
	26,1
	24,7
	12,6
	25,35
	23,26
	100,01
	2,61
	100,05
	2,47
	118,05
	3

	Август
	744
	12,7
	31,1
	28,4
	12,5
	44,85
	40,58
	99,86
	3,11
	99,95
	2,84
	118,05
	3,51

	Сентябрь
	720
	6,6
	40,2
	34,8
	9,6
	79,25
	70,54
	96,33
	3,87
	96,52
	3,36
	114,24
	4,28

	Октябрь
	744
	-1,4
	50,9
	42,1
	5,2
	127,47
	112,44
	99,09
	5,04
	99,47
	4,19
	118,05
	5,49

	Ноябрь
	720
	-8,5
	59,9
	48
	2,6
	161,34
	141,33
	95,46
	5,72
	96,02
	4,61
	114,24
	6,16

	Декабрь
	744
	-13,6
	66,1
	52
	1,1
	194,26
	169,56
	98,31
	6,5
	99,03
	5,15
	118,05
	6,97

	Итого:
	
	-1,1
	51,4
	42,5
	4,5
	1455,76
	1280,89
	1166,45
	57,84
	1171,2
	48,02
	1389,93
	63,05



Расчетное значение потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 2 842,5 Гкал в год, фактическая величина потерь тепловой энергии составляет 2558 Гкал в год.

Таблица 106 – Расчет потерь тепла через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя в тепловой сети котельной п. Ираель
	Название
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал
	Расход на утечки у потребителей, т
	Потери тепла от утечек у потребителей, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	70,5
	54,8
	137,05
	119,88
	45,6
	3,21
	45,99
	2,52
	89,2
	5,59

	Февраль
	672
	-15,8
	68,7
	53,7
	119,18
	104,35
	41,23
	2,83
	41,56
	2,23
	80,56
	4,93

	Март
	744
	-8,9
	60,4
	48,4
	108,16
	95,17
	45,86
	2,77
	46,13
	2,23
	89,2
	4,85

	Апрель
	720
	-0,5
	49,8
	41,4
	75,93
	67,32
	44,61
	2,22
	44,78
	1,85
	86,32
	3,93

	Май
	744
	5,4
	41,8
	36
	56,88
	50,82
	46,26
	1,94
	46,36
	1,67
	89,2
	3,47

	Июнь
	720
	12,1
	32
	29,1
	30,15
	27,32
	44,93
	1,44
	44,97
	1,31
	86,32
	2,64

	Июль
	744
	15,7
	26,1
	24,7
	16,27
	14,96
	46,51
	1,21
	46,52
	1,15
	89,2
	2,27

	Август
	744
	12,7
	31,1
	28,4
	28,75
	26,08
	46,44
	1,44
	46,48
	1,32
	89,2
	2,65

	Сентябрь
	720
	6,6
	40,2
	34,8
	50,71
	45,38
	44,8
	1,8
	44,89
	1,56
	86,32
	3,24

	Октябрь
	744
	-1,4
	50,9
	42,1
	81,7
	72,36
	46,08
	2,35
	46,25
	1,95
	89,2
	4,15

	Ноябрь
	720
	-8,5
	59,9
	48
	103,33
	90,94
	44,39
	2,66
	44,65
	2,14
	86,32
	4,66

	Декабрь
	744
	-13,6
	66,1
	52
	124,42
	109,08
	45,72
	3,02
	46,05
	2,4
	89,2
	5,27

	Итого:
	
	-1,1
	46,3
	37,5
	932,53
	823,65
	542,42
	26,89
	544,63
	22,33
	1050,21
	47,64



Расчетное значение потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 1 436,04 Гкал в год, фактическая величина потерь тепловой энергии составляет 1259 Гкал в год.

Таблица 107 – Результаты расчета потерь тепла через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя с. Усть-Ухта (котельная №1)
	Наименование
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал
	Расход на утечки у потребителей, т
	Потери тепла от утечек у потребителей, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	70,5
	54,8
	82,82
	35,49
	22,19
	1,56
	22,38
	1,23
	39,78
	2,49

	Февраль
	672
	-15,8
	68,7
	53,7
	73,42
	31,47
	20,06
	1,38
	20,22
	1,09
	35,93
	2,2

	Март
	744
	-8,9
	60,4
	48,4
	72,28
	30,98
	22,32
	1,35
	22,45
	1,09
	39,78
	2,16

	Апрель
	720
	-0,5
	49,8
	41,4
	58,67
	25,15
	21,71
	1,08
	21,79
	0,9
	38,5
	1,75

	Май
	744
	5,4
	41,8
	36
	49,73
	21,31
	22,51
	0,94
	22,56
	0,81
	39,78
	1,55

	Июнь
	720
	12,1
	32
	29,1
	29,97
	12,84
	21,86
	0,7
	21,88
	0,64
	38,5
	1,18

	Июль
	744
	15,7
	26,1
	24,7
	17,13
	7,34
	22,63
	0,59
	22,64
	0,56
	39,78
	1,01

	Июль (Л)
	0
	15,7
	60
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Август
	744
	12,7
	31,1
	28,4
	23,06
	9,88
	22,6
	0,7
	22,62
	0,64
	39,78
	1,18

	Сентябрь
	720
	6,6
	40,2
	34,8
	36,08
	15,46
	21,8
	0,88
	21,84
	0,76
	38,5
	1,44

	Октябрь
	744
	-1,4
	50,9
	42,1
	55,25
	23,68
	22,42
	1,14
	22,51
	0,95
	39,78
	1,85

	Ноябрь
	720
	-8,5
	59,9
	48
	66,44
	28,48
	21,6
	1,29
	21,73
	1,04
	38,5
	2,08

	Декабрь
	744
	-13,6
	66,1
	52
	77,48
	33,2
	22,25
	1,47
	22,41
	1,17
	39,78
	2,35

	Итого:
	
	
	
	
	642,33
	275,28
	263,94
	13,09
	265,02
	10,87
	468,42
	21,25


Расчетное значение потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 941,6 Гкал в год, фактическая величина потерь тепловой энергии составляет 425 Гкал в год.

Таблица 108 – Результаты расчета потерь тепла через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя с. Усть-Ухта (котельная №2)
	Название
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал
	Расход на утечки у потребителей, т
	Потери тепла от утечек у потребителей, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	71,2
	55,4
	36,92
	15,82
	7,98
	0,57
	8,05
	0,45
	34,1
	2,16

	Февраль
	672
	-15,8
	69,5
	54,3
	32,76
	14,04
	7,21
	0,5
	7,27
	0,4
	30,8
	1,91

	Март
	744
	-8,9
	61,4
	49,2
	32,44
	13,9
	8,02
	0,49
	8,07
	0,4
	34,1
	1,89

	Апрель
	720
	-0,5
	51,2
	42,5
	26,61
	11,4
	7,8
	0,4
	7,83
	0,33
	33
	1,55

	Май
	744
	5,4
	43,5
	37,4
	22,85
	9,79
	8,09
	0,35
	8,11
	0,3
	34,1
	1,38

	Июнь
	720
	12,1
	34,2
	30,8
	14,33
	6,14
	7,86
	0,27
	7,87
	0,24
	33
	1,07

	Июль
	744
	15,7
	28,6
	26,8
	8,9
	3,81
	8,14
	0,23
	8,14
	0,22
	34,1
	0,94

	Август
	744
	12,7
	33,3
	30,2
	11,35
	4,86
	8,12
	0,27
	8,13
	0,25
	34,1
	1,08

	Сентябрь
	720
	6,6
	41,9
	36,3
	16,83
	7,21
	7,84
	0,33
	7,85
	0,28
	33
	1,29

	Октябрь
	744
	-1,4
	52,3
	43,2
	25,1
	10,76
	8,06
	0,42
	8,09
	0,35
	34,1
	1,63

	Ноябрь
	720
	-8,5
	61
	48,9
	29,86
	12,8
	7,77
	0,47
	7,81
	0,38
	33
	1,81

	Декабрь
	744
	-13,6
	67
	52,7
	34,63
	14,84
	8
	0,54
	8,06
	0,42
	34,1
	2,04

	Итого:
	
	-1,1
	46,3
	37,5
	292,57
	125,39
	94,9
	4,85
	95,3
	4,02
	401,56
	18,75



Расчетное значение потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 426,8 Гкал в год, фактическая величина потерь тепловой энергии составляет 252 Гкал в год.

Таблица 109 – Результаты расчета потерь тепла через изоляцию тепловой сети и с утечками теплоносителя пст. Керки (котельная Поста ЭЦ)
	Название
	Число дней работы сети
	Температура наружного воздуха,°C
	Температура подающего,°C
	Температура обратного,°C
	Потери тепла подающего, Гкал
	Потери тепла обратного, Гкал
	Расход на утечки из подающего, т
	Потери тепла от утечек из подающего, Гкал
	Расход на утечки из обратного, т
	Потери тепла от утечек из обратного, Гкал
	Расход на утечки у потребителей, т
	Потери тепла от утечек у потребителей, Гкал

	Январь
	744
	-17,3
	71,2
	55,4
	24,56
	19,9
	7,4
	0,38
	7,43
	0,31
	54,93
	2,56

	Февраль
	672
	-15,8
	69,5
	54,3
	3,54
	2,84
	0,62
	0,04
	0,63
	0,03
	4,66
	0,3

	Март
	744
	-8,9
	61,4
	49,2
	3,08
	2,47
	0,56
	0,04
	0,57
	0,03
	4,21
	0,26

	Апрель
	720
	-0,5
	51,2
	42,5
	2,81
	2,27
	0,63
	0,04
	0,63
	0,03
	4,66
	0,26

	Май
	744
	5,4
	43,5
	37,4
	2
	1,62
	0,61
	0,03
	0,61
	0,03
	4,51
	0,21

	Июнь
	720
	12,1
	34,2
	30,8
	1,52
	1,25
	0,63
	0,03
	0,63
	0,02
	4,66
	0,19

	Июль
	744
	15,7
	28,6
	26,8
	0,85
	0,71
	0,61
	0,02
	0,61
	0,02
	4,51
	0,15

	Август
	744
	12,7
	33,3
	30,2
	0,52
	0,43
	0,63
	0,02
	0,63
	0,02
	4,66
	0,13

	Сентябрь
	720
	6,6
	41,9
	36,3
	0,82
	0,68
	0,63
	0,02
	0,63
	0,02
	4,66
	0,15

	Октябрь
	744
	-1,4
	52,3
	43,2
	1,37
	1,12
	0,61
	0,03
	0,61
	0,02
	4,51
	0,18

	Ноябрь
	720
	-8,5
	61
	48,9
	2,15
	1,74
	0,63
	0,03
	0,63
	0,03
	4,66
	0,22

	Декабрь
	744
	-13,6
	67
	52,7
	2,69
	2,17
	0,61
	0,04
	0,61
	0,03
	4,51
	0,25

	Итого:
	
	-1,1
	46,3
	37,5
	24,56
	19,9
	7,4
	0,38
	7,43
	0,31
	54,93
	2,56



Расчетное значение потери тепла через изоляцию тепловой сети и с утечкой теплоносителя составляют 47,7 Гкал в год, фактическая величина потерь тепловой энергии составляет 46,0 Гкал в год.
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Оценка надежности системы теплоснабжения приведено в Главе 11 Обосновывающих материалов.

[bookmark: _Toc11160552]3.9 Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;
Разработанная электронная модель на базе позволяет осуществлять групповые изменения характеристик различных теплосетевых объектов: 
- для потребителей - изменять для группы потребителей расчетные температуры прямой и обратной сетевой воды, схемы их подключения, ограничения тепловых нагрузок, наладочные характеристики, количество теплообменников и т.д. 
- для тепловых сетей - изменять тип и год прокладки, вид тепловой изоляции, коэффициент местных потерь и шероховатость и т.д.

[bookmark: _Toc11160553]3.10 Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.
Гидравлический расчет тепловых сетей котельных, расположенных на территории муниципального образования, показал, что при существующих теплогидравлических режимах располагаемых перепадов даже у самых удаленных потребителей достаточно для обеспечения их качественного теплоснабжения.
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.

[bookmark: _Toc11160554]Глава 4 - Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки
[bookmark: _Toc11160555]4.1 Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки, а в ценовых зонах теплоснабжения - балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой системе теплоснабжения с указанием сведений о значениях существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии, находящихся в государственной или муниципальной собственности и являющихся объектами концессионных соглашений или договоров аренды; 
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
На основании предоставленных данных отключение потребителей и подключение к системе централизованного теплоснабжения новых потребителей не планируется, поэтому потребности в тепловой мощности и тепловой энергии не изменятся. Ввод в эксплуатацию новых мощностей не планируется. Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения, а также фактическая и перспективная  мощности источников тепла приведены в таблицах 110-110.

Таблица 110-  Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (без учета переключения тепловых нагрузок между системами теплоснабжения и без учета реконструкции действующих теплоисточников
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313

	Технические ограничения тепловой мощности
	Гкал/ч
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	80

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	233,00
	233
	233
	233
	233
	233
	233
	233

	Собственные и хозяйственные нужды теплоисточника
	Гкал/ч
	1,4
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3

	Тепловая мощность «нетто»
	Гкал/ч
	231,6
	231,6
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7
	231,7

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	123,61
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23

	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	378884
	406172
	406838
	406839
	406839
	406839
	406839
	406839

	Покупная теплоэнергия
	Гкал
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Хозяйственные нужды
	Гкал
	12 043
	11 520
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830
	11 830

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841
	394652
	395008
	395009
	395009
	395009
	395009
	395009

	Технологические потери в тепловых сетях
	Гкал
	68362
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112
	70 112

	Коммерческие  потери в тепловых сетях
	Гкал
	-
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380
	11 380

	Общие потери в тепловых сетях
	Гкал
	68362
	81492
	81493
	81493
	81493
	81493
	81492
	81492

	Полезный отпуск
	Гкал
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517



Таблица 111 - Фактическая и перспективная тепловая нагрузка системы теплоснабжения отопительных котельных
	Зона действия котельной 
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2023-2028
	2029-2033

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0
	9,0

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3
	115,3

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2

	Котельная пст. Ираёль

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59
	3,59

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789
	2,15789

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401
	4552,401

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8
	1259,8

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5
	950,5

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1
	2342,1

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62
	1,62

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066
	0,90066

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0
	2012,0

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3
	425,3

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3
	50,3

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53
	1606,53

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265
	0,73265

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2
	1750,2

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73
	252,73

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93
	42,93

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8
	1498,8

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	0,16
	-
	-
	-
	-
	-

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	0,16
	-
	-
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,10977
	-
	-
	-
	-
	-

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	Гкал
	570,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	Гкал
	46,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Собственные нужды, Гкал
	Гкал
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	Гкал
	517,0
	-
	-
	-
	-
	-



Котельной  МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта отапливается здание школы, прочие потребители тепловой энергии отсутствуют. Распределительные сети тепловой энергии отсутствуют. Подключение новых потребителей к системе теплоснабжения котельной не планируется.

[bookmark: _Toc11160556]4.2 Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии;
Результаты гидравлического расчета представлены в таблицах 29-37.

[bookmark: _Toc11160557]4.3 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.
Существующие значения располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии достаточны для покрытия нагрузки потребителей.




[bookmark: _Toc535843425][bookmark: _Toc11160558]Глава 5. Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения
[bookmark: _Toc11160559]5.1 Описание вариантов (не менее двух) перспективного развития систем теплоснабжения поселения (в случае их изменения относительно ранее принятого варианта развития систем теплоснабжения в утвержденной в установленном порядке схеме теплоснабжения);
В границах сельского поселения выделены следующие функциональные зоны: 
1. Зона жилого назначения. Зона сформирована несколькими типами жилой застройки и включает малоэтажную индивидуальную, малоэтажную многоквартирную и среднеэтажную жилую застройку. 
2. Зоны общественного назначения. Предназначены для размещения объектов культуры, торговли, здравоохранения, бытового обслуживания, административных и общественных зданий, центров деловой активности, объектов специализированного и повседневного обслуживания, общегородских спортивных комплексов и других сооружений. 
3. Зона производственного назначения. В этой зоне размещаются объекты производственно-хозяйственного комплекса: коммунальные и складские объекты, объекты жилищнокоммунального хозяйства, промышленные и производственные объекты, научно-производственные центры. 
4. Зона инженерно-коммунального назначения. Зона размещения существующих и планируемых объектов инженерного и коммунального обслуживания, а также объектов хранения транспортных средств.
Генеральным планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, как на свободных территориях, так и на территории существующей индивидуальной жилой застройки, где планируется естественная регенерация жилищного фонда (строительство взамен сносимых ветхих и малоценных домов или в дополнение к ним новых домов, большей площади и этажности).
В связи с износом основного оборудования котельных и тепловых сетей планируется закрыть котельную ст. Керки с переводом потребителей на индивидуальное отопление (электроотопление).
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.
В перечень мероприятий, планируемых к реализации в городе Сосногорске, входят:
1. Реконструкция магистральных тепловых сетей. 
2. Установка предохранительных устройств для защиты оборудования от повышения давления и гидроударов. 
Срок выполнение работ – до декабря 2023 года. Источник финансирования – средства, включаемые в тарифы на энергию, и заемные средства компании

[bookmark: _Toc11160560]5.2 Технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения;
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.

[bookmark: _Toc11160561]5.3 Обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения поселения на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей, а в ценовых зонах теплоснабжения - на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей, возникших при осуществлении регулируемых видов деятельности, и индикаторов развития систем теплоснабжения поселения
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по модернизации устаревшего оборудования и заменой ветхих участков тепловых сетей.


[bookmark: _Toc11160562]Глава 6 – Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
[bookmark: _Toc11160563]6.1 Расчетная величину нормативных потерь (в ценовых зонах теплоснабжения - расчетную величину плановых потерь, определяемых в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения) теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии; 
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
Для определения величин подпитки тепловой сети и производительности водоподготовительных установок тепловой сети на источниках рассчитаны  годовые и среднечасовые расходы подпитки  тепловой сети.
Величина подпитки тепловой сети (производительность водоподготовительных установок) складывается из технологических потерь теплоносителя в процессе передачи тепловой энергии. К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.
Расчет производительности ВПУ котельной для подпитки тепловых сетей с учетом перспективных планов развития выполнен согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003». Среднегодовая утечка теплоносителя из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения
Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, принимаются в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей.

Таблица 112 - Перспективные балансы ВПУ в эксплуатационном режиме при развитии систем теплоснабжения МО ГО «Cосногорск»
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ 

	Производительность ВПУ
	т/ч
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Располагаемая производительность ВПУ
	т/ч
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55
	55

	Потери располагаемой производительности
	%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%
	45%

	Собственные нужды 
	т/ч
	2
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	ед.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Емкость баков аккумуляторов
	м3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	58,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5
	46,5

	Резерв (+)/ дефицит (-) ВПУ в эксплуатационном режиме
	т/ч
	39,5
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6
	52,6

	Доля резерва в эксплуатационном режиме
	%
	39,5%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%
	52,6%



Результаты расчета величины утечек теплоносителя источников теплоснабжения ООО «СТК» и Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД») приведены в таблицах 113-117.

Таблица 113 – Расчет величины утечек теплоносителя, по участкам тепловой сети пст. Верхнеижемский
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1
	15
	0,3
	0,003
	0,003

	1
	29
	45
	0,1
	0,001
	0,001

	29
	26
	60
	0,08
	0,001
	0,001

	26
	ул. Восточная, д. 105
	15
	0,05
	0
	0

	26
	27
	80
	0,06
	0,001
	0,001

	27
	ОАО Водоканал
	5
	0,05
	0
	0

	27
	Гаражи
	110
	0,08
	0,001
	0,001

	29
	25
	75
	0,1
	0,001
	0,001

	25
	Начальная школа
	145
	0,07
	0,001
	0,001

	25
	24
	30
	0,1
	0,001
	0,001

	24
	ул. Центральная, д. 9
	110
	0,07
	0,001
	0,001

	24
	23
	60
	0,1
	0,001
	0,001

	23
	Магазин
	60
	0,05
	0
	0

	2
	19
	60
	0,3
	0,01
	0,01

	19
	Школа
	5
	0,08
	0
	0

	2
	20
	230
	0,1
	0,004
	0,004

	20
	Магазин
	5
	0,05
	0
	0

	20
	21
	45
	0,07
	0
	0

	21
	ул. Садовая, д. 27
	35
	0,08
	0
	0

	21
	Администрация
	20
	0,05
	0
	0

	2
	3
	100
	0,3
	0,017
	0,017

	3
	4
	172
	0,3
	0,03
	0,03

	4
	17
	265
	0,1
	0,005
	0,005

	17
	ул. Строителей, д. 1
	10
	0,05
	0
	0

	17
	18
	250
	0,1
	0,005
	0,005

	18
	ул. Строителей, д. 2
	15
	0,05
	0
	0

	18
	ул. Строителей, д. 3
	20
	0,05
	0
	0

	4
	5
	150
	0,15
	0,006
	0,006

	5
	Гараж
	20
	0,05
	0
	0

	5
	11
	20
	0,15
	0,001
	0,001

	11
	ул. 40 лет Победы, д. 109
	75
	0,1
	0,001
	0,001

	11
	12
	65
	0,1
	0,001
	0,001

	12
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	10
	0,08
	0
	0

	13
	14
	30
	0,08
	0
	0

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 1
	25
	0,08
	0
	0

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 3
	25
	0,08
	0
	0

	13
	15
	30
	0,08
	0
	0

	15
	ул. 40 лет Победы, д .4
	10
	0,05
	0
	0

	15
	Магазин
	30
	0,05
	0
	0

	15
	ул. 40 лет Победы, д. 5
	35
	0,08
	0
	0

	5
	6
	405
	0,15
	0,017
	0,017

	6
	10
	35
	0,08
	0
	0

	10
	ул. Молодежная, д. 1
	10
	0,05
	0
	0

	10
	ул. Молодежная, д. 2
	60
	0,07
	0,001
	0,001

	6
	9
	25
	0,07
	0
	0

	9
	ул. Молодежная, д. 5
	30
	0,05
	0
	0

	9
	ул. Молодежная, д. 4
	50
	0,05
	0
	0

	6
	7
	85
	0,1
	0,002
	0,002

	7
	ул. Молодежная, д. 6
	50
	0,05
	0
	0

	7
	8
	95
	0,1
	0,002
	0,002

	8
	ул. Молодежная, д. 7
	30
	0,05
	0
	0

	8
	ул. Молодежная, д. 9
	45
	0,05
	0
	0

	1
	2
	25
	0,3
	0,004
	0,004

	3
	16
	230
	0,08
	0,003
	0,003

	16
	Детский сад
	45
	0,08
	0,001
	0,001

	1
	18
	100
	0,08
	0,001
	0,001

	18
	Баня
	65
	0,07
	0,001
	0,001

	23
	22
	80
	0,07
	0,001
	0,001

	22
	Столовая
	60
	0,05
	0
	0

	19
	20
	45
	0,1
	0,001
	0,001

	20
	Ул. Садовая, д. 28
	45
	0,08
	0,001
	0,001

	20
	ул. Садовая, д. 30
	5
	0,08
	0
	0

	12
	13
	25
	0,08
	0
	0

	Итого:
	
	
	
	0,1270
	0,1270



Таблица 114 – Расчет величины утечек теплоносителя, по участкам тепловой сети пст. Ираель
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч

	Котельная пст. Ираель
	ТК
	27,2
	0,2
	0,002
	0,002

	ТК
	ТК
	106,1
	0,05
	0,001
	0,001

	ТК
	ТК1А
	27,3
	0,2
	0,002
	0,002

	ТК-2
	ТК-3
	81,35
	0,1
	0,002
	0,002

	ТК-3
	ТК-3А
	62,7
	0,08
	0,001
	0,001

	ТК-3А
	ул. Железнодорожная, д. 15
	10,95
	0,04
	0
	0

	ТК-3
	ТК-4
	43,2
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-4
	Пост ЭЦ НГЧ
	9,4
	0,08
	0
	0

	ТК-4
	ТК-5
	176
	0,1
	0,003
	0,003

	ТК-5
	ПТО НГЧ
	1,7
	0,04
	0
	0

	ТК-5
	Д
	93,22
	0,1
	0,002
	0,002

	Д
	Компрессорная
	2
	0,05
	0
	0

	Д
	ТК
	106,25
	0,1
	0,002
	0,002

	ТК
	Контора ПЧ-31
	36,55
	0,05
	0
	0

	ТК
	Мастерские ПЧ-31
	1,5
	0,05
	0
	0

	ТК
	Цех ПЗ ПЧ-31
	72,55
	0,05
	0
	0

	ТК-2
	ТК-6
	73,9
	0,15
	0,003
	0,003

	ТК-6
	ТК-7
	41,73
	0,05
	0
	0

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 21
	6,7
	0,05
	0
	0

	ТК-7
	ул. 40 лет Победы, д. 19
	47,4
	0,05
	0
	0

	ТК-6
	ТК
	54,5
	0,15
	0,002
	0,002

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	0
	0

	ТК
	ТК-9
	118,5
	0,15
	0,005
	0,005

	ТК-9
	ул. 40 лет Победы, д. 14
	11,9
	0,04
	0
	0

	ТК-9
	ТК
	2
	0,15
	0
	0

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 17
	24,8
	0,04
	0
	0

	ТК
	ТК
	37,8
	0,15
	0,002
	0,002

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 12
	10,4
	0,04
	0
	0

	ТК
	ТК-10
	41,7
	0,15
	0,002
	0,002

	ТК-10
	ул. 40 лет Победы, д. 10
	13
	0,05
	0
	0

	ТК-10
	ТК
	70,8
	0,15
	0,003
	0,003

	ТК
	ТК-8
	60,75
	0,05
	0
	0

	ТК
	ТК-11
	96,8
	0,15
	0,004
	0,004

	ТК-11А
	ул. 40 лет Победы, д. 4
	5,9
	0,05
	0
	0

	ТК-11А
	ТК-13
	64
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-13Б
	Администрация
	10,4
	0,04
	0
	0

	ТК-13Б
	Б
	29,4
	0,1
	0,001
	0,001

	Б
	ул. Октябрьская, д. 2
	11,4
	0,05
	0
	0

	Б
	А
	16
	0,1
	0
	0

	А
	ул. Первомайская, д. 1
	50,7
	0,04
	0
	0

	А
	ТК-13А
	34,7
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-13А
	ТК
	28,7
	0,04
	0
	0

	ТК-13А
	ТК
	37,7
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК
	Больница
	93,9
	0,032
	0
	0

	ТК-11А
	ТК-11Б
	47
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-11Б
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	6,3
	0,05
	0
	0

	ТК-11Б
	ТК-15
	92,8
	0,1
	0,002
	0,002

	ТК-15
	ул. Октябрьская, д. 3
	51,7
	0,05
	0
	0

	ТК-15
	ТК-17
	75,4
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-17
	ТК-19
	11
	0,1
	0
	0

	ТК-19
	Спорт. зал
	4,5
	0,05
	0
	0

	ТК-19
	ТК-18
	60,7
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-18
	Интернат
	4,75
	0,08
	0
	0

	ТК-18
	Школа
	5,2
	0,08
	0
	0

	ТК-17
	ТК-19
	59,8
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-19
	ТК-19А
	23
	0,05
	0
	0

	ТК-19
	ТК-19Б
	47,6
	0,08
	0,001
	0,001

	ТК-19Б
	ул. Оплеснина, д. 3
	87,7
	0,05
	0
	0

	ТК
	ТК
	74,75
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК
	ул. Советская, д. 8
	32,3
	0,05
	0
	0

	Котельная пст. Ираель
	ТК-1
	66,1
	0,05
	0
	0

	ТК-1
	ГСМ (ОАО "РЖД")
	40,5
	0,04
	0
	0

	ТК-19А
	Детский сад
	5
	0,05
	0
	0

	ТК-13
	ТК-13Б
	17,8
	0,1
	0
	0

	ТК
	ул. Октябрьская, д. 5
	5
	0,04
	0
	0

	ТК-11
	ТК-11А
	96,8
	0,15
	0,004
	0,004

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 20
	5
	0,05
	0
	0

	ТК
	
	31,4
	0,04
	0
	0

	ТК-8
	ТК
	31,3
	0,05
	0
	0

	ТК1Б
	ТК-2
	34,2
	0,2
	0,003
	0,003

	ТК1А
	ТК1Б
	29,8
	0,15
	0,001
	0,001

	ТК
	Кафе
	5,6
	0,05
	0
	0

	ТК
	Склад
	52,5
	0,05
	0
	0

	ТК-8
	ул. 40 лет Победы, д. 8
	31,3
	0,05
	0
	0

	Итого:
	
	
	
	0,057
	0,057



Таблица 115 – Расчет величины утечек теплоносителя, по участкам тепловой сети котельной №1 с. Усть-Ухта
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ТК-7'
	2,18
	0,114
	0
	0

	ТК-7'
	ГУ "Лесхоз"
	37
	0,05
	0
	0

	ТК-7'
	ТК-10
	106,8
	0,2
	0,008
	0,008

	ТК-10
	ТК-11
	118,5
	0,1
	0,002
	0,002

	ТК-11
	ТК-12
	101
	0,08
	0,001
	0,001

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 26
	12,8
	0,1
	0
	0

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 25
	7,8
	0,08
	0
	0

	ТК-11
	ТК-14
	43,2
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-14
	ул. Лесная, д. 21
	5,8
	0,05
	0
	0

	ТК-14
	ТК-15
	50,3
	0,1
	0,001
	0,001

	ТК-15
	ул. Лесная, д. 22
	21,75
	0,05
	0
	0

	ТК-15
	ТК-16
	18
	0,08
	0
	0

	ТК-16
	Х
	18
	0,08
	0
	0

	ТК-16
	ТК-17
	56,8
	0,05
	0
	0

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 24
	28,2
	0,05
	0
	0

	ТК-17
	ул. Лесная, д. 25а
	47,4
	0,05
	0
	0

	ТК-7'
	ТК-7
	13,8
	0,1
	0
	0

	ТК-7
	ТК-8
	66,1
	0,05
	0
	0

	ТК-8
	Частный дом
	4,1
	0,04
	0
	0

	ТК-7
	ТК-6
	2,4
	0,1
	0
	0

	ТК-6
	ул. Лесная, д. 20а
	30
	0,05
	0
	0

	ТК-6
	ТК-5
	63,2
	0,15
	0,003
	0,003

	ТК-5
	Дом культуры
	4,8
	0,05
	0
	0

	ТК-5
	ТК-4
	50,3
	0,114
	0,001
	0,001

	ТК-3
	Магазин
	8,35
	0,05
	0
	0

	ТК-3
	ТК-2
	37,25
	0,08
	0
	0

	ТК-2
	ул. Лесная, д. 19
	19,57
	0,05
	0
	0

	ТК-2
	ТК-1
	22,9
	0,07
	0
	0

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 18
	21
	0,05
	0
	0

	ТК-1
	ул. Лесная, д. 17
	35
	0,05
	0
	0

	ТК-8
	ТК-9
	61
	0,05
	0
	0

	ТК-9
	ул. Лесная, д. 20
	3,7
	0,05
	0
	0

	ТК-4
	ТК-3
	66,9
	0,114
	0,002
	0,002

	ТК-12
	ТК-13
	37,25
	0,08
	0
	0

	ТК-16
	ул. Лесная, д. 23
	28,15
	0,05
	0
	0

	Итого:
	
	
	
	0,019
	0,019



Таблица 116 – Расчет величины утечек теплоносителя, по участкам тепловой сети котельной №2 с. Усть-Ухта
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	ТК
	15,15
	0,15
	0,001
	0,001

	ТК
	Детский сад
	65
	0,15
	0,003
	0,003

	ТК
	2
	62,7
	0,15
	0,003
	0,003

	ТК-2
	ул. Центральная, д. 1
	97,9
	0,05
	0
	0

	ТК-2
	ТК-4
	51,9
	0,11
	0,001
	0,001

	ТК-4
	11
	35,3
	0,05
	0
	0

	11
	ул. Центральная, д. 4
	4,5
	0,05
	0
	0

	11
	ул. Центральная, д. 2
	53,1
	0,05
	0
	0

	ТК-4
	8
	11,1
	0,05
	0
	0

	8
	ул. Центральная, д. 6
	6
	0,05
	0
	0

	8
	ул. Центральная, д. 8
	74,7
	0,05
	0
	0

	ТК-4
	ТК-5
	40
	0,08
	0
	0

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 2
	15,92
	0,05
	0
	0

	ТК-5
	ул. Набережная, д. 1
	39,9
	0,05
	0
	0

	2
	ТК-2
	60,8
	0,15
	0,003
	0,003

	
	
	
	ИТОГО:
	0,011
	0,011



Суммарные значения утечек теплоносителя приведены в таблице 117.

Таблица 117 – Величины утечек теплоносителя в тепловых сетях (расчетные значения)
	Наименование начала участка
	Протяженность тепловой сети, км
	Величина утечки из подающего трубопровода, т/ч
	Величина утечки из обратного трубопровода, т/ч
	Потери теплоносителя за год, т/год

	Текущее состояние

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,209
	0,209
	3350,0

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,104
	0,104
	1748,0

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,039
	0,039
	645,0

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,039
	0,039
	659,0

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,011
	0,011
	137,8

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,040
	0,040
	496,0

	Перспективное состояние на 2033 год.

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,209
	0,209
	3350,0

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,104
	0,104
	1748,0

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,039
	0,039
	645,0

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,039
	0,039
	659,0

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,011
	0,011
	137,8

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,040
	0,040
	496,0



[bookmark: _Toc11160564]6.2 Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения;
Система теплоснабжения – закрытая. Нагрузка потребителей на ГВС присоединена посредством смешанной схемы включения подогревателей; системы горячего водоснабжения, в основном с циркуляцией. Системы горячего водоснабжения (около 75%) оборудованные регуляторами температуры горячей воды.

[bookmark: _Toc11160565]6.3 Сведения о наличии баков-аккумуляторов;
Сведения отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160566]6.4 Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии;
В соответствии с СП 124.13330.2012 «СНиП 41-02-2003Тепловые сети. Актуализированная редакция» в системах теплоснабжения аварийная подпитка в количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним систем теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой и не влияет на производительность ВПУ. 
Потери теплоносителя обосновываются несанкционированным водоразбором населением в связи с отсутствием организованным горячим водоснабжением, а также аварийными утечками теплоносителя. 

Таблица 118 – Нормативный расход подпиточной воды
	№ п/п
	Наименование источника
	присоединённая нагрузка, Гкал/ч
	объём системы теплоснабжения, м. куб.
	нормативные утечки, м. куб./ч
	Аварийная подпитка, м. куб./ч

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	123,63
	9344,1
	46,5
	186,9

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	3,08813
	233,4
	0,58
	4,7

	3
	Котельная пст. Ираёль
	2,15789
	163,1
	0,41
	3,3

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,90066
	68,1
	0,17
	1,4

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,73265
	55,4
	0,14
	1,1

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,10977
	8,3
	0,02
	0,2




[bookmark: _Toc11160567]6.4 Существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения.
Баланс производительности водоподготовительных установок теплоносителя с учетом перспективной нагрузки новых потребителей приведен в таблице 112 и 117.


[bookmark: _Toc11160568]Глава 7 - Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии
[bookmark: _Toc11160569]7.1 Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления, которое должно содержать в том числе определение целесообразности или нецелесообразности подключения (технологического присоединения) теплопотребляющей установки к существующей системе централизованного теплоснабжения исходя из недопущения увеличения совокупных расходов в такой системе централизованного теплоснабжения, расчет которых выполняется в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения;
Главным условием при организации централизованного теплоснабжения является расположение источника теплоснабжения в центре тепловых нагрузок с оптимальным радиусом передачи тепла, наличие на источнике современного основного оборудования, а также тепловых сетей от него. 
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой со-временной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания. Подключение объектов нового строительства предполагается осуществлять к тепловым сетям котельных, в зоне действия которых котельные располагаются.
Новые индивидуальные жилые дома планируется обеспечивать теплом от индивидуальных теплогенераторов (ИТГ). В качестве основного топлива предусматривается твердое топливо.
Поквартирное теплоснабжение новых многоквартирных домов Схемой не предусматривается. 

[bookmark: _Toc11160570]7.2 Описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми в соответствии с законодательством Российской Федерации об электроэнергетике решениями об отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей;
В настоящее время на территории поселения источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, отсутствуют. В соответствии с генеральным планом развития городского округа строительство таких источников не планируется.

[bookmark: _Toc11160571]7.3 Анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может привести к нарушению надежности теплоснабжения (при отнесении такого генерирующего объекта к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, в соответствующем году долгосрочного конкурентного отбора мощности на оптовом рынке электрической энергии (мощности) на соответствующий период), в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения;
На территории поселения действует один источник тепловой энергии, функционирующей в комбинированном режиме. В настоящее время подключенная тепловая нагрузка составляет 53,4% от тепловой мощности «нетто» Сосногорской ТЭЦ. Таким образом, резерва тепловой мощности источника теплоснабжения достаточно для обеспечения надежного теплоснабжения существующих и перспективных потребителей.


[bookmark: _Toc11160572]7.4 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных тепловых нагрузок, выполненное в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения. 
Рекомендации по строительству новых источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160573]7.5 Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок, выполненное в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения. 
Существующих резервов тепловой мощности источника тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, достаточно для обеспечения перспективной тепловой нагрузки.
Для обеспечения оптимального уровня эффективности работы котельного оборудования рекомендуется:
а) Проведение режимно-наладочных испытаний котлов является одним из эффективных малозатратных методов энергосбережения. Наладка котлов позволяет выявить недостатки в их состоянии и эксплуатации, наметить и осуществить комплекс мероприятий, повышающих экономичность, составить режимную карту котла. Режимные карты содержат основные сведения по работе котлоагрегатов (давление и температура теплоносителя, расход топлива) в наиболее оптимальных режимах.
б) Проведение регулярных осмотров, текущих и плановых ремонтов. Регулярное проведение осмотров позволит обнаруживать «слабые места» оборудования еще до проявления негативных последствий, вызывающие выход оборудования из строя. 
в) Снижение присосов воздуха. Присосы воздуха через обмуровку котла, неплотности притворов смотровых лючков и газоходов котлов приводят к перерасходу топлива. Устранение присосов воздуха через неплотности обмуровки котлов позволит снизить перерасход используемого топлива. 
Снижение присосов воздуха осуществляется с помощью:
- заделки трещин в обмуровке котлов, устранения неплотностей притворов смотровых лючков, устранения неплотностей в газоходах котлов;
- замены старой обмуровки на новую (или на более современную).
С целью снижения себестоимости выработки тепловой и электрической энергии на Сосногорской ТЭЦ  в 2018 году были реализованы следующие мероприятия предусматривается реализация следующих проектов:
- реконструкция схемы паропроводов Сосногорской ТЭЦ с целью использования пара 1-го отбора для нужд пароснабжения Сосногорского ГПЗ. В рамках проекта предусматривается проектирование и монтаж паропроводов от турбоагрегатов К-100-90 СТ№8 и ПТ-60-90/13 ст .№7 до существующих паропроводов на СГПЗ с установкой запорной и предохранительной арматуры.
- перенос управления К/а ст №11 с ЦТЩ-4 на ЦТЩ-2. Реализация данного мероприятия позволит частично оптимизировать трудовые ресурсы на станции.
В рамках повышения эффективности источников теплоснабжения предусматривается реализация следующих мероприятий:
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.
- техническое перевооружение (реконструкция или модернизация) основного и вспомогательного оборудования СТЭЦ с истекшим сроком эксплуатации, морально и физически устаревшего  (в частности по результатам экспертизы промышленной безопасности, технического диагностирования и т.д.), в том числе замена на энергоэффективные аналоги оборудования. 

Перед проведением работ по реализации мероприятий необходимо разработать проектно-сметную документацию!

[bookmark: _Toc11160574]7.6 Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на собственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок;
Переоборудование котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, не планируется.

[bookmark: _Toc11160575]7.7 Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии; 
Объединение зон действия действующих источников теплоснабжения не планируется. В рамках реализации инвестиционной программы ООО «СТК» в 2021-2029 годах планируется строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский. Точная стоимость работ будет известна после составления проектно-сметной документации.

[bookmark: _Toc11160576]7.8 Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии, функционирующим в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
Перевод котельных в пиковый режим работы по отношению к источникам тепловой энергии, функционирующим в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, не планируется.

[bookmark: _Toc11160577]7.9 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии;
Расширение зон деятельности источников тепловой энергии, действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, предусматривается за счет подключения новых потребителей.

[bookmark: _Toc11160578]7.10 Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии;
Закрытие и вывод в резерв котельных не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160579]7.11 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями;
Теплоснабжение малоэтажных жилых зданий в зонах застройки предусматривается от индивидуальных источников теплоснабжения (отопительные котлы, электроотопление). Централизованное теплоснабжение малоэтажной жилой застройки нецелесообразно в связи с низкой плотностью тепловой нагрузки.
Новые индивидуальные жилые дома планируется обеспечивать теплом от индивидуальных теплогенераторов (ИТГ). 

[bookmark: _Toc11160580]7.12 Обоснование перспективных балансов производства и потребления тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения;
Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в системе теплоснабжения рассчитывались на основании предоставленной информации о приростах площадей строительных фондов в зонах действия источников тепловой энергии, с учетом величины подключаемых тепловых нагрузок отдельных объектов по выданным техническим условиям на подключение к системам теплоснабжения. Перспективные балансы производительности и потребления тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя приведены в Главах 4 и 6 настоящего документа.

[bookmark: _Toc11160581]7.13 Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции и (или) модернизации существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива; 
Рекомендации отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160582]7.14 Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории городского округа;
Теплоисточники, находящиеся в производственной зоне, не участвуют в теплоснабжении жилищной сферы, а обеспечивают теплом только производственные здания, расположенные в этой зоне.

[bookmark: _Toc11160583]7.15  Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения.
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей  установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 
Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии. 
Ранее при разработке и актуализации схемы теплоснабжения для расчета радиусов эффективного теплоснабжения применяется методика, изложенная в статье Ю.В. Кожарина и Д.А. Волкова «К вопросу определения эффективного радиуса теплоснабжения», опубликованной в журнале «Новости теплоснабжения №8 (август), 2012 г.»
Результаты расчета годового отпуска теплоты приведены в таблице 119.

Таблица 119  – Расчет годового отпуска теплоты от теплогенерирующих источников ГП «Сосногорск» за 2018 год
	Наименование источника
	Отопительная нагрузка потребителей, Гкал/час
	Годовой отпуск тепла (расчет), Гкал

	Сосногорская ТЭЦ (магистральная тепловая сеть)
	131,03
	298479,0

	Котельная пст. Верхнеижемский
	2,318
	6497,06

	Котельная пст. Ираёль
	1,835
	5143,27

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	0,7537
	2112,53

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,649
	1819,07

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,0972
	272,44

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	0,1
	280,29



Результаты расчета радиусов эффективного теплоснабжения теплогенерирующих источников приведены в таблице 120.




Таблица 120 – Радиусы эффективного теплоснабжения теплогенерирующих источников ГП «Сосногорск»
	Наименование источника
	Протяженность тепловой сети до наиболее удаленного потребителя, км
	Радиус эффективного теплоснабжения, км

	Сосногорская ТЭЦ (магистральная тепловая сеть)
	10,484
	15,375

	Котельная пст. Верхнеижемский
	5,656
	0,655

	Котельная пст. Ираёль
	2,882
	0,517

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	1,216
	0,310

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	0,634
	0,210

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	0,395
	0,032

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	-
	0,032



В связи с неоднородностью распределения тепловой нагрузки по системе централи-зованного теплоснабжения нельзя однозначно утверждать, что теплоснабжение потреби-телей будет целесообразно/ нецелесообразно в зависимости от показателя удаленности потребителя от ТЭЦ/ котельной, т.е. понятие радиуса неприменимо в ситуации, если выполнять прорисовку окружности с использованием в качестве центра существующего источника тепловой энергии.

При актуализации Схемы тепплоснабжения ГП «Сосногорск» на 2019 год была рассмотрена методика определения радиуса эффективного теплоснабжения, разработанная НП «Российское теплоснабжение» и размещенная на общедоступном интернет-ресурсе «Ростепло.Ру» по адресу: http://www.rosteplo.ru/Npb_files/sto_1806.zip . В соответствии с данными, приведенными на том же портале (http://www.rosteplo.ru/news.php?zag=1464943089) указанная методика получила одобрение Экспертного совета при Минстрое России.
В     данном     стандарте     организации     расчет     радиуса     эффективного теплоснабжения рассматривается в двух возможных вариантах. 
В первом варианте радиус эффективного теплоснабжения рассматривается как максимальное   расстояние   от   теплопотребляющей   установки   до   ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение  теплопотребляющей  установки  к  данной  системе  теплоснабжения нецелесообразно    по    причине    увеличения    совокупных    расходов    в    системе теплоснабжения. 
Данный метод позволяет рассчитать радиус эффективного теплоснабжения от источника тепловой энергии до потребителя и находит применение при расчетах для крупных районов застройки  и для существующей схемы теплоснабжения. 
Во    втором    варианте    радиус    эффективного    теплоснабжения    следует рассматривать  как  предельно  возможную  протяженность  новой  тепловой  сети, исходя  из  условия,  что  выручка  от  реализации  тепловой  энергии  не  должна  быть меньше совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной тепловой сети. Рассматривая эффективный радиус теплоснабжения как предельно возможную протяженность    новой    тепловой    сети,    необходимо    учитывать,    что    радиус рассчитывается отдельно для каждого объекта и не является общей установленной протяженностью  от  источника  теплоснабжения  в  целом  для  трассы.  Другими словами,   в   целом,   радиус   эффективного   теплоснабжения   определяется   для источника,   но   величина   его   зависит   от   удаленности   конкретного   объекта присоединения   от   ближайшей   тепломагистрали.   Т.   е.   для   каждого   объекта индивидуально будет определен свой радиус эффективного теплоснабжения.
В связи с тем, что значительного изменения тепловой нагрузки источников теплоснабжения не планируется, расчет радиуса эффективного теплоснабжения целесообразно проводить по второму варианту расчета, представленному в методике.
Вывод    о    попадании    объекта    присоединения    в    радиус    эффективного теплоснабжения принимается на основании соблюдения условия: 
- отношение  совокупных  затрат  на  строительство  и  эксплуатацию  теплотрассы  к выручке  от  реализации  тепловой  энергии  должно  быть  менее  или  равно  100%.  В случае  превышения  –  объект  не  входит  в  радиус  эффективного  теплоснабжения  и присоединению к системе централизованного теплоснабжения не подлежит.
Для обоснования технологического присоединения так же необходимо учитывать: 
-  гидравлический  расчет  от  источника  теплоснабжения  до  объекта  технического присоединения; 
-   превышение   установленной   мощности   для   источника   теплоснабжения   не допускается.
Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения  приведены в таблице 121. Расчеты проведены в зависимости от подключае


Таблица 121 – Результаты расчета радиуса эффективного теплоснабжения относительно в зависимости от присоединяемой тепловой нагрузки*.
	Наименование показателя
	Присоедиеняемая тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	0,01
	0,02
	0,03
	0,06
	0,09
	0,14
	0,2
	0,32
	0,61
	0,86
	1,3
	2
	2,9
	4,8
	6,7
	11

	Расход тепла, Гкал
	9,100
	18,201
	22,751
	50,962
	81,903
	127,405
	182,008
	291,212
	555,123
	782,633
	1183,050
	1820,077
	2639,111
	4368,184
	6097,257
	10010,421

	Условый диаметр строящейся тепловой сети (тепловая сеть для подключения нового объекта), м
	32
	32
	32
	40
	40
	50
	50
	50
	50
	70
	100
	125
	150
	175
	200
	250

	Расчетное значение потерь тепловой энергии в тепловой сети, Гкал
	1,086
	1,648
	1,874
	3,118
	4,031
	5,583
	6,731
	8,596
	11,987
	15,435
	20,417
	26,832
	37,366
	43,965
	56,945
	73,023

	Радиус эффективного теплоснабжения, м
	5,0
	7,58
	8,63
	12,92
	16,71
	19,51
	23,52
	30,04
	41,88
	46,38
	53,17
	62,49
	65,46
	92,38
	99,76
	127,93


*- Расчет радиуса эффектинвного теплоснабжения проводился относительно произвольной точки присоедения нового потребитя. Другими словами, результаты расчеты могут быть использованы при оценке возможности подключения нового потребителя к любой тепловой камере.

Радиус эффективного теплоснабжения позволяет оценивать возможность подключения объекта к тепловым сетям по сравнению с переходом на автономное теплоснабжение. При принятии решения о подключении новых потребителей необходимо помнить, что оптимальный радиус теплоснабжения определяется из расчета минимума затрат, включающих в себя стоимость тепловых сетей и источника тепла, а также минимума эксплуатационных затрат.
Следует помнить, что расчет радиуса эффективного теплоснабжения носит информативный характер.
Подключение новой нагрузки к централизованным системам теплоснабжения требует постоянной проработки вариантов их развития. Оптимальный вариант должен характеризоваться экономически целесообразной зоной действия источника зоны теплоснабжения при соблюдении требований качества и надежности теплоснабжения, а также экологии.
Границы действия централизованного теплоснабжения должны определятся по целевой функции минимума себестоимости полезно отпущенного тепла. 



[bookmark: _Toc11160584]Глава 8 - Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей
[bookmark: _Toc11160585]8.1 Предложения по реконструкции и (или) модернизации, строительству тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов); 
Строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов) не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160586]8.2 Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения;
Планом развития поселения предусматривается новое жилищное строительство, размещаемое на территориях существующей застройки путем реконструкции и создания новой со-временной застройки, обеспечивающей комфортные условия проживания.
Подключение объекта теплоснабжения при нахождении его в зоне действия существующего теплогенерирующего источника, имеющего необходимый резерв, рекомендуется производить к существующему источнику тепловой энергии.

[bookmark: _Toc11160587]8.3 Предложения по строительству тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения;
Строительство и реконструкция тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии, не предусматривается.

[bookmark: _Toc11160588]8.4 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных; 
В результате проведенных теплогидравлических расчетов тепловых сетей от теплогенерирующих источников городского поселения определена необходимость реконструкции тепловых сетей в связи со значительным физическим износом действующих теплопроводов и как следствие с увеличенными тепловыми и гидравлическими потерями. Необходимо техническое перевооружение (перекладка) отдельных участков тепловых сетей с истекшим сроком эксплуатации (в частности по результатам экспертизы промышленной безопасности или технического диагностирования).
Для снижения потери тепловой энергии рекомендуется выполнять изоляцию тепловых сетей в соответствии с требованиями СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». К установке рекомендуется пенополиуретановая тепловая (ППУ) изоляция.
Преимуществом труб в ППУ изоляции являются высокотехнологичные характеристики пенополиуретана. Пенополиуретан отличается прочностью, изностойкостью, устойчивостью к набуханию, обеспечивает высокую сохранность тепла, нежели чем изоляция из минеральной ваты.
Основные характеристики ППУ изоляции, а также других теплоизоляционных материалов приведены в таблице 122.

Таблица 122 - Теплоизоляционные материалы
	 Теплоизолятор
	Средняя плотность, кг/м3
	Коэффициент теплопроводности, (Вт/м)*К
	Срок эксплуатации, лет
	Диапазон рабочих температур, °С

	ППУ
	40-160
	0,019-0,035
	30
	-180..+150

	Пенополиуретан
	20-30
	0,025-0,041
	3-7
	-180..+90

	Минеральная вата
	55-150
	0,052-0,068
	5
	-40..+600



Трубы в ППУ изоляции надежны, устойчивы к коррозии и обеспечивают низкие тепловые потери при транспортировке теплоносителя. Применение труб в ППУ изоляции позволяет увеличить срок использования трубопроводов до 25 лет, что превышает срок службы обычных труб. 
Экономическим преимуществом применения труб в ППУ изоляции является сокращение сроков укладки тепловых сетей в 3 раза, снижение затрат на обслуживание в 9 раз, а на ремонтные работы - в 3 раза.
С целью выполнения требований п.3.11. СанПиН 2.1.4.2496-09 «Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» о том, что в период ежегодных профилактических ремонтов отключение систем горячего водоснабжения не должно превышать 14 суток. С учетом периода проведения гидравлических испытаний, входящего в вышеуказанный срок, на реконструкцию тепловой сети остается 9-10 суток. Выполнение реконструкции магистральной тепловой сети в срок 10 суток не представляется возможным.
С учетом отсутствия резервного источника теплоснабжения потребителей Сосногорской ТЭЦ, в 2015 году выполнена коррективка проекта с устройством временного горячего водоснабжения для бесперебойного обеспечения потребителей горячей водой в процессе выполнения строительных работ на основной магистрали.

[bookmark: _Toc11160589]8.5 Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения;
На территории городского округа имеется необходимость в реконструкции тепловых сетей в связи с их сильным износом. Характеристика мероприятий, рекомендуемых по развитию тепловых сетей, приведены в таблицах 123-124.


Таблица 123- Капитальные затраты на реконструкцию тепловых сетей с целью обеспечения  нормативной надежности теплоснабжения потребителей.
	Год реконструкции (строительства)
	Теплоисточник
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр трубопровода, м
	Вид прокладки тепловой сети
	Мероприятие
	Капитальные затраты , тыс. руб. (в текущих ценах, без НДС)

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	Н2
	216
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	35731

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ПО93
	ПО125
	372
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2019
	Сосногорская ТЭЦ
	ТП3
	 
	1660,5
	0,5
	надземная 
	Реконструкция тепловой изоляции трубопроводов
	

	2020
	Сосногорская ТЭЦ
	Н2
	Н7
	852
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	40217

	2020
	Сосногорская ТЭЦ
	УП9
	Н11
	144
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	96
	0,7
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	18762

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ
	ограждение Сосногорская ТЭЦ
	132
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Н11
	ТП 1
	180
	0,6
	надземная 
	Реконструкция подающего трубопровода с заменой в ППУ изоляции
	

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	Т.А
	ДОУ д. Пожня
	1950
	0,08
	надземная
	Реконструкция участка тепловой сети с заменой трубы с Ду 150 мм на Ду 80 мм в ППУ изоляции
	19672

	2021
	Сосногорская ТЭЦ
	ТП7
	 
	1801,5
	0,5
	надземная 
	Реконструкция тепловой изоляции трубопроводов
	29168

	2022
	Сосногорская ТЭЦ
	-
	-
	-
	-
	надземная 
	Замена секционирующих задвижек на шаровые краны в тепловых павильонах
	47337

	 ИТОГО
	7404
	 
	 
	 
	190887





Таблица 124 – Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения
	Наименования мероприятия
	Цели реализации
мероприятия
	Срок реализации
	Ориентировочные капитальные затраты, тыс. руб.

	Реконструкция существующих сетей теплоснабжения отопительных котельных (замена изношенных участков тепловых сетей, замена материала изоляции)
	подключение новых потребителей, увеличение пропускной способности тепловой сети, повышение надежности теплоснабжения, снижение потерь тепла
	2019-2033 г.
	25000,0



Замена материала изоляции тепловой сети позволит уменьшить потери тепловой энергии при транспортировке теплоносителя. 

[bookmark: _Toc11160590]8.6 Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки; 
В Главе 3 «Обосновывающих материалов» были приведены результаты конструкторского расчета тепловых сетей. Целью конструкторского гидравлического расчета является определение диаметров трубопроводов и потерь давления в тепловой сети при известных расходах и параметрах теплоносителя.
При анализе результатов конструкторского расчета теплых сетей было выявлено, что фактические диаметры трубопроводов не соответствуют диаметрам трубопроводов, полученных в результате конструкторского расчета. Участки тепловых сетей, фактический диаметр которых отличается от рекомендуемого, приведены в таблице 125.

Таблица 125 – Результаты конструкторского расчета тепловых сетей поселения
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Диаметр подающего тр-да (конструкторский), м
	Диаметр обратного тр-да (конструкторский), м

	Магистральная тепловая сеть Сосногорской ТЭЦ

	П-2
	П-3
	312
	0,5
	0,6
	0,6

	П-3
	П-4
	147
	0,5
	0,6
	0,6

	П-8
	П-9
	1035
	0,5
	0,4
	0,4

	ЦТП-1
	ЦТП-4
	775
	0,3
	0,35
	0,35

	ЦТП-4
	ЦТП-3
	608
	0,3
	0,35
	0,35

	ЦТП-3
	ЦТП-2 дроссель
	1214
	0,3
	0,25
	0,25

	ЦТП-2 дроссель
	ЦТП-2
	1
	0,3
	0,25
	0,25

	Тепловая сеть котельной пст. Верхнеижемский

	Котельная пст. Верхнеижемский
	1
	15
	0,3
	0,25
	0,25

	29
	26
	60
	0,08
	0,05
	0,05

	26
	27
	80
	0,06
	0,05
	0,05

	27
	Гаражи
	110
	0,08
	0,05
	0,05

	29
	25
	75
	0,1
	0,08
	0,08

	25
	Начальная школа
	145
	0,07
	0,05
	0,05

	25
	24
	30
	0,1
	0,07
	0,07

	24
	ул. Центральная, д. 9
	110
	0,07
	0,05
	0,05

	24
	23
	60
	0,1
	0,05
	0,05

	2
	19
	60
	0,3
	0,1
	0,1

	19
	Школа
	5
	0,08
	0,05
	0,05

	2
	20
	230
	0,1
	0,07
	0,07

	20
	21
	45
	0,07
	0,07
	0,07

	21
	ул. Садовая, д. 27
	35
	0,08
	0,07
	0,07

	21
	Администрация
	20
	0,05
	0,05
	0,05

	2
	3
	100
	0,3
	0,2
	0,2

	3
	4
	172
	0,3
	0,2
	0,2

	4
	17
	265
	0,1
	0,07
	0,07

	17
	ул. Строителей, д. 1
	10
	0,05
	0,07
	0,07

	17
	18
	250
	0,1
	0,05
	0,05

	4
	5
	150
	0,15
	0,2
	0,2

	12
	ул. 40 лет Победы, д. 2
	10
	0,08
	0,05
	0,05

	13
	14
	30
	0,08
	0,07
	0,07

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 1
	25
	0,08
	0,05
	0,05

	14
	ул. 40 лет Победы, д. 3
	25
	0,08
	0,05
	0,05

	13
	15
	30
	0,08
	0,07
	0,07

	15
	ул. 40 лет Победы, д. 5
	35
	0,08
	0,05
	0,05

	5
	6
	405
	0,15
	0,125
	0,125

	6
	10
	35
	0,08
	0,07
	0,07

	10
	ул. Молодежная, д. 1
	10
	0,05
	0,05
	0,05

	10
	ул. Молодежная, д. 2
	60
	0,07
	0,05
	0,05

	6
	9
	25
	0,07
	0,07
	0,07

	6
	7
	85
	0,1
	0,08
	0,08

	7
	8
	95
	0,1
	0,07
	0,07

	1
	2
	25
	0,3
	0,25
	0,25

	3
	16
	230
	0,08
	0,07
	0,07

	16
	Детский сад
	45
	0,08
	0,07
	0,07

	1
	18
	100
	0,08
	0,05
	0,05

	18
	Баня
	65
	0,07
	0,05
	0,05

	23
	22
	80
	0,07
	0,05
	0,05

	12
	13
	25
	0,08
	0,1
	0,1

	Тепловая сеть котельной пст. Ираель

	Котельная пст. Ираель
	ТК
	27,2
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК
	ТК1А
	27,3
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК-2
	ТК-3
	81,35
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-3
	ТК-3А
	62,7
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-3А
	ул. Железнодорожная, д. 15
	10,95
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-3
	ТК-4
	43,2
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-4
	Пост ЭЦ НГЧ
	9,4
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-4
	ТК-5
	176
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-5
	ПТО НГЧ
	1,7
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-5
	Д
	93,22
	0,1
	0,125
	0,125

	Д
	ТК
	106,25
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК
	Мастерские ПЧ-31
	1,5
	0,05
	0,1
	0,1

	ТК-2
	ТК-6
	73,9
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-6
	ТК
	54,5
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ТК-9
	118,5
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-9
	ул. 40 лет Победы, д. 14
	11,9
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-9
	ТК
	2
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 17
	24,8
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК
	37,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ул. 40 лет Победы, д. 12
	10,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК
	ТК-10
	41,7
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-10
	ТК
	70,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	ТК-11
	96,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК-13Б
	Администрация
	10,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-13Б
	Б
	29,4
	0,1
	0,08
	0,08

	Б
	А
	16
	0,1
	0,08
	0,08

	А
	ул. Первомайская, д. 1
	50,7
	0,04
	0,05
	0,05

	А
	ТК-13А
	34,7
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-13А
	ТК
	28,7
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-13А
	ТК
	37,7
	0,1
	0,07
	0,07

	ТК
	Больница
	93,9
	0,032
	0,05
	0,05

	ТК-11А
	ТК-11Б
	47
	0,1
	0,15
	0,15

	ТК-11Б
	ТК-15
	92,8
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-15
	ул. Октябрьская, д. 3
	51,7
	0,05
	0,05
	0,05

	ТК-15
	ТК-17
	75,4
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-17
	ТК-19
	11
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК-19
	ТК-18
	60,7
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-18
	Интернат
	4,75
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-18
	Школа
	5,2
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-17
	ТК-19
	59,8
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-19
	ТК-19Б
	47,6
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-19Б
	ул. Оплеснина, д. 3
	87,7
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК
	ТК
	74,75
	0,1
	0,05
	0,05

	ТК-1
	ГСМ (ОАО "РЖД")
	40,5
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-13
	ТК-13Б
	17,8
	0,1
	0,1
	0,1

	ТК
	ул. Октябрьская, д. 5
	5
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-11
	ТК-11А
	96,8
	0,15
	0,175
	0,175

	ТК
	 
	31,4
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК1Б
	ТК-2
	34,2
	0,2
	0,25
	0,25

	ТК1А
	ТК1Б
	29,8
	0,15
	0,25
	0,25

	Тепловая сеть котельной №1 с. Усть-Ухта

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ТК-7'
	2,18
	0,114
	0,15
	0,15

	ТК-7'
	ТК-10
	106,8
	0,2
	0,125
	0,125

	ТК-10
	ТК-11
	118,5
	0,1
	0,125
	0,125

	ТК-11
	ТК-12
	101
	0,08
	0,07
	0,07

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 26
	12,8
	0,1
	0,05
	0,05

	ТК-13
	ул. Лесная, д. 25
	7,8
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-16
	Х
	18
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-16
	ТК-17
	56,8
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-8
	Частный дом
	4,1
	0,04
	0,05
	0,05

	ТК-7
	ТК-6
	2,4
	0,1
	0,08
	0,08

	ТК-6
	ТК-5
	63,2
	0,15
	0,07
	0,07

	ТК-5
	ТК-4
	50,3
	0,114
	0,05
	0,05

	ТК-3
	ТК-2
	37,25
	0,08
	0,05
	0,05

	ТК-2
	ТК-1
	22,9
	0,07
	0,05
	0,05

	ТК-4
	ТК-3
	66,9
	0,114
	0,05
	0,05

	ТК-12
	ТК-13
	37,25
	0,08
	0,07
	0,07

	Тепловая сеть котельной №2 с. Усть-Ухта

	ТК
	Детский сад
	65
	0,15
	0,07
	0,07

	ТК
	2
	62,7
	0,15
	0,125
	0,125

	ТК-2
	ул. Центральная, д. 1
	97,9
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-2
	ТК-4
	51,9
	0,11
	0,125
	0,125

	ТК-4
	11
	35,3
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-4
	8
	11,1
	0,05
	0,07
	0,07

	ТК-4
	ТК-5
	40
	0,08
	0,07
	0,07

	2
	ТК-2
	60,8
	0,15
	0,125
	0,125



При проведении ремонтных работ по замене трубопроводов тепловой сети системы теплоснабжения рекомендуется использовать предизолированные трубы (рисунок 9). 
[image: \\MYBOOKLIVE\Public\Схемы теплоснабжения\предизолированные трубы.jpg]
Рисунок 11 - Предварительно изолированные пенополиуретаном трубы

Предварительно изолированные пенополиуретаном трубы (предизолированные трубы) представляют собой конструкцию типа «труба в трубе». Пространство между стальной и полиэтиленовой  трубами заполняется пенополиуретаном, который обеспечивает надежную теплоизоляцию. Наружная оболочка выполняет функции не только гидроизоляции, но также защищает слой пенополиуретановой изоляции от механических повреждений. 
Преимущества предизолированных труб:
· срок эксплуатация предизолированных труб достигает 30 лет (обычные, не изолированные трубы эксплуатируются 10-15 лет);
· сроки строительства теплотрассы сокращаются в 2-3 раза, соответственно снижаются и затраты на прокладку теплотрасс;
· отсутствие необходимости нанесения антикоррозионного покрытия на стальную трубу под изоляцию.

В результате наладочного расчета (Главе 3 «Обосновывающих материалов») подбираются дросселирующие устройства (шайбы), обеспечивающие распределение теплоносителя между потребителями в строгом соответствии с их тепловой нагрузкой.
Основное преимущество использования дроссельных шайб – дешевизна. Основной недостаток – дальнейшая настройка или подстройка системы производится только заменой дроссельных шайб с разборкой узла установки шайб.  
Другим вариантом является установка балансировочных клапанов. Преимуществом балансировочного клапана перед дросселирующей шайбой являются:
· дросселирующая шайба имеет постоянное гидравлическое сопротивление, а на балансировочном клапане его можно изменять, посредствам регулировки маховика например в связи изменения проходного сечения стальных труб с течением времени, поэтапной сдачей в эксплуатацию;   
· намного меньшая вероятность засора и ликвидация его без длительной остановки системы.

[bookmark: _Toc11160591]8.7 Предложения по реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса;
Замену участков, в связи с исчерпанием ресурса необходимо производить после проведения испытаний на гидравлическую плотность. Характеристика мероприятий по реконструкции тепловых сетей приведена в таблицах 92-93.

[bookmark: _Toc11160592]8.9 Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации насосных станций.
Строительство насосных станций схемой не предусматривается.
[bookmark: _Toc535843429][bookmark: _Toc11160593]Глава 9. Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения
Система теплоснабжения – закрытая. Нагрузка потребителей на ГВС присоединена посредством смешанной схемы включения подогревателей; системы горячего водоснабжения, в основном с циркуляцией. Системы горячего водоснабжения (около 75%) оборудованные регуляторами температуры горячей воды.

[bookmark: _Toc11160594]Глава 10 - Перспективные топливные балансы
[bookmark: _Toc11160595]10.1 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего и летнего периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения;
На основании предоставленных данных отключение потребителей и подключение к системе централизованного теплоснабжения новых потребителей не планируется, поэтому увеличение потребления топлива не предполагается.
Сосногорская ТЭЦ работает на природном газе. В качестве резервного топлива используется мазут. Данные по используемым видам топлива приведены в таблице 126.


Таблица 126- Перспективные расходы топлива на СосногорскойТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	Показатель
	Ед. изм.
	Расчетный срок актуализации Схемы теплоснабжения

	
	
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	Теплоисточник №
	1
	Сосногорская ТЭЦ

	Перспективный топливный баланс

	Отпуск тепла с коллекторов
	Гкал
	378884
	406172
	406838
	406839
	406839
	406839
	406839
	406839

	Отпуск в сеть
	Гкал
	366841
	394652
	395008
	395009
	395009
	395009
	395009
	395009

	Затрачено условного топлива, в т.ч.:
	ту.т
	54,479
	58,472
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601

	газ
	ту.т
	54,465
	58,470
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599
	59,599

	мазут
	ту.т
	0,014
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002
	0,002

	уголь
	ту.т
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Затрачено натурального топлива, в т.ч.:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	газ
	млн. м3
	45,783
	49,697
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671
	50,671

	мазут
	тыс. тонн
	0,010
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001
	0,001

	уголь
	тыс. тонн
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	УРУТ на отпуск тепла с коллекторов
	кгу.т/Гкал
	143,8
	144,0
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5
	146,5

	УРУТ на отпуск в сеть
	кгу.т/Гкал
	148,5
	148,2
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9
	150,9

	Расходы топлива по временам года

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в зимний период
	ту.т/ч
	13,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25
	15,25

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в летний период
	ту.т/ч
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63
	5,63

	Максимальный часовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в переходный период
	ту.т/ч
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98
	6,98

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в зимний период (январь-апрель, октябрь-декабрь)
	тыс. ту.т
	43,038
	43,038
	43,038
	43,038
	43,038
	43,038
	43,038
	43,038

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в летний период (июнь-август)
	тыс. ту.т
	4,76
	4,76
	4,76
	4,76
	4,76
	4,76
	4,76
	4,76

	Годовой расход условного топлива на выработку тепловой энергии в переходный период (май, сентябрь)
	тыс. ту.т
	6,681
	6,681
	6,681
	6,681
	6,681
	6,681
	6,681
	6,681




В качестве топлива в котельных пст. Ираёль, пст. Керки и с. Усть-Ухта используется твердое топливо (уголь), а в котельной пст. Верхнеижемский – природный газ.

Таблица 127 – Фактические и перспективные расходы топлива на теплогенерирующих источниках
	Котельная
	Ед. изм.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022-2033 г.

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Вид топлива
	-
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,1812
	0,1812
	0,1812
	0,1812
	0,1812

	Расход условного топлива
	т у.т.
	1828,682
	1828,682
	1828,682
	1828,682
	1828,682

	Котельная пст. Ираёль

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,3008
	0,3008
	0,3008
	0,3008
	0,3008

	Расход условного топлива
	т у.т.
	1369,36
	1369,36
	1369,36
	1369,36
	1369,36

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,2989
	0,2989
	0,2989
	0,2989
	0,2989

	Расход условного топлива
	т у.т.
	601,38
	601,38
	601,38
	601,38
	601,38

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,2840
	0,2840
	0,2840
	0,2840
	0,2840

	Расход условного топлива
	т у.т.
	497,12
	497,12
	497,12
	497,12
	497,12

	Котельная поста ЭЦ пст. Керки

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209
	0,209

	Расход условного топлива
	т у.т.
	119,0
	119,0
	119,0
	119,0
	119,0

	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта

	Вид топлива
	-
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Удельный расход условного топлива
	т у.т./Гкал
	0,724
	0,724
	0,724
	0,724
	0,724

	Расход условного топлива
	т у.т.
	405,52
	405,52
	405,52
	405,52
	405,52




[bookmark: _Toc11160596]10.2 Результаты расчетов по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов топлива;
Топливоснабжение котельных осуществляется по графику, разработанного с учетом поддержания аварийного запаса топлива. 

[bookmark: _Toc11160597]10.3 Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии и местных видов топлива;
В системе централизованного теплоснабжения осуществляет деятельность 5 котельных. 
В качестве топлива в котельных пст. Ираёль, пст. Керки и с. Усть-Ухта (2 котельные) используется твердое топливо (уголь, дрова). Резервное топливо отсутствует.  Поставка котельно-печного топлива осуществляется по графику, разработанного с учетом поддержания аварийного запаса топлива. Хранения топлива осуществляется на открытых площадках. Загрузка топлива в котлы осуществляется вручную персоналом.
В качестве топлива в котельной пст. Верхнеижемский используется природный газ. Поставка газа осуществляется в соответствии с договором газоснабжения.

[bookmark: _Toc11160598]10.4 Виды топлива, их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения;
В источниках теплоснабжения, действующих на территории муниципального образования используются следующие виды топлива:
- Природный газ – 7600 ккал/м3;
- Мазут – низшая теплота сгорания 9700 ккал/кг;
- Каменный уголь - низшая теплота сгорания 6450 ккал/кг;
- Дрова - низшая теплота сгорания 2960 ккал/кг;

Таблица 128 – Потребление топлива в котельных на цели теплоснабжения в 2018 году
	№ п/п
	Наименование источника
	Общий расход топлива, тут
	Доля вида топлива в общем расходе топлива, %

	
	
	
	Природный газ
	Мазут
	уголь
	дрова

	1
	Сосногорская ТЭЦ
	54479,0
	99,97
	0,03
	
	

	2
	Котельная пст. Верхнеижемский
	1828,682
	100
	
	
	

	3
	Котельная пст. Ираёль
	1369,36
	
	
	100
	

	4
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	601,38
	
	
	100
	

	5
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	497,12
	
	
	100
	

	6
	Котельная поста ЭЦ пст. Керки
	119,0
	
	
	100
	

	7
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	405,52
	
	
	100
	100,0

	
	Всего:
	59300,0
	94,93
	0,03
	5,05
	0,68



[bookmark: _Toc11160599]10.5 Преобладающий в поселении, городском округе вид топлива, определяемый по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем поселении, городском округе; 
Основным видом топлива на территории поселения является природный газ, в процентном соотношении потребление природного газа составляет 94,93% от общего объема потребления котельно-печного топлива.

[bookmark: _Toc11160600]10.6 Приоритетное направление развития топливного баланса поселения, городского округа. 
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей схемы теплоснабжения, с реализацией мероприятий по замене изношенного оборудования и повышения эффективности использования котельно-печного топлива.

[bookmark: _Toc11160601]Глава 11 - Оценка надежности теплоснабжения
[bookmark: _Toc11160602]11.1 Обоснование метода и результатов обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения;
Методика расчета и оценки показателей надежности системы теплоснабжения выполняется в соответствии с Методикой и алгоритмом расчета надежности тепловых сетей при разработке схем теплоснабжения городов, разработанной ОАО «Газпром промгаз» (Москва, 2013 г.). Основные положения данной методики приведены в части 9 Главы 1 настоящего документы.

Таблица 129 – Показатели надежности систем теплоснабжения
	Наименование источника теплоснабжения
	Нормативные значения показателей надежности теплоснабжения
	Расчетные значения показателей надежности теплоснабжения
	Заключение

	Сосногорская ТЭЦ
	Вероятность безотказной работы системы теплоснабжения Р=0,9;
Коэффициент готовности Кг=0,97;
	0,000096
0,9376
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная пст. Верхнеижемский
	
	0,7249
0,9972
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная пст. Ираёль
	
	0,7565
0,9956
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	
	0,6844
0,9934
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям

	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	
	0,8891
0,9977
	Вероятность безотказной работы системы не соответствует нормативным требованиям



[bookmark: _Toc11160603]11.2 Обоснование метода и результатов обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения;
Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых  помещениях  жилых и общественных зданий ниже плюс 12°С, в промышленных зданиях ниже +8°С, в соответствии со СНиП  41-02-2003 «Тепловые  сети». С учетом данных о теплоаккумулирующей способности объектов теплопотребления (зданий) определяется время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения.
Период времени снижения температуры при внезапном прекращении теплоснабжения до критического значения (плюс 12°С) рассчитывается по формуле:

,

где  - внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (плюс 12°С);

 - температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события;

  - коэффициент аккумуляции помещения (здания).

Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного воздуха. Результаты расчета приведены в таблице 130.

Таблица 130 – Расчет времени снижения температуры до критического значения.
	Температура воздуха, °С
	Повторяемость температур наружного воздуха, час
	Температура в отапливаемом помещении, °С
	Критерий отказа теплоснабжения, °С
	Коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч
	Период времени снижения температуры
 z, час

	Ниже -42
	27
	20
	12
	40
	5,4321

	-42 ¸-40,1
	26
	20
	12
	40
	5,6233

	-40 ¸-38,1
	26
	20
	12
	40
	5,8285

	-38 ¸-36,1
	26
	20
	12
	40
	6,0492

	-36 ¸-34,1
	53
	20
	12
	40
	6,2874

	-34 ¸-32,1
	53
	20
	12
	40
	6,5452

	-32 ¸-30,1
	70
	20
	12
	40
	6,8250

	-30 ¸-28,1
	79
	20
	12
	40
	7,1299

	-28 ¸-26,1
	105
	20
	12
	40
	7,4634

	-26 ¸-24,1
	131
	20
	12
	40
	7,8298

	-24 ¸-22,1
	140
	20
	12
	40
	8,2341

	-22 ¸-20,1
	175
	20
	12
	40
	8,6826

	-20 ¸-18,1
	201
	20
	12
	40
	9,1830

	-18 ¸-16,1
	219
	20
	12
	40
	9,7449

	-16 ¸-14,1
	245
	20
	12
	40
	10,3804

	-14 ¸-12,1
	280
	20
	12
	40
	11,1053

	-12 ¸-10,1
	307
	20
	12
	40
	11,9397

	-10 ¸-8,1
	316
	20
	12
	40
	12,9109

	-8 ¸-6,1
	421
	20
	12
	40
	14,0559

	-6 ¸-4,1
	456
	20
	12
	40
	15,4265

	-4 ¸-2,1
	500
	20
	12
	40
	17,0978

	-2 ¸-0,1
	578
	20
	12
	40
	19,1829

	0-1,9
	622
	20
	12
	40
	21,8617

	2-3,9
	456
	20
	12
	40
	25,4396

	4-5,9
	447
	20
	12
	40
	30,4856

	6-7,9
	446
	20
	12
	40
	38,2205

	8-9,9
	446
	20
	12
	40
	51,9713

	Выше 10
	1909
	-
	-
	-
	-



На рисунке представлено графическое сравнение периода времени снижения температуры внутреннего воздуха до критического значения и периода времени, необходимого для восстановления участка тепловой сети.


Рисунок 12 - Графическое сравнение периода времени снижения температуры внутреннего воздуха до критического значения и периода времени, необходимого для восстановления участка тепловой сети

По графику видно, что минимальное значение периода времени снижения температуры внутреннего соответствует расчетной температуре наружного воздуха (tно=-39°C). При увеличении повышении температуры наружного воздуха период времени снижения температуры возрастает, так при температуре tн=-39°C период времени составляет z=5,8285 часов, а при температуре плюс tн=9°C - 51,9713 часов.
Период восстановления участка тепловой сети зависит от диаметра трубопроводом, большему диаметру соответствует больший период времени восстановления. Период времени восстановления участка тепловой сети диаметром 32 мм составляет 3,803 часов, а участка тепловой сети диаметром 300 мм - 15,967 часов.
По графику видно, что период времени восстановления диаметра тепловой сети  диаметром 32 мм меньше периода времени снижения температуры внутреннего воздуха в любом температурном диапазоне. 
Период времени восстановления диаметра тепловой сети  диаметром 300 мм меньше периода времени снижения температуры внутреннего воздуха при температуре наружного воздуха более минус 4°C. При температуре наружного воздуха менее минус 4°C, повышается вероятность «замораживания» систем отопления зданий, в связи с тем, что период времени снижения температуры до критического значения меньше, чем период времени восстановления участков тепловой сети.

[bookmark: _Toc11160604]11.3  Обоснование результатов оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам;
Вероятность безотказной работы систем теплоснабжения поселения не соответствует нормативным требованиям (таблица 129). Минимальной вероятностью безотказной работы системы теплоснабжения обладают магистральные тепловые сети от источников теплоснабжения. Другими словами при выходе из строя одного из магистральных участков тепловых сетей без теплоснабжения остаются все потребители подключенные после этого участка. Для обеспечения надежного теплоснабжения потребителей рекомендуется провести работы по реконструкции тепловых сетей с заменой изношенных участков. 

[bookmark: _Toc11160605]11.4 Обоснование результатов оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки
Вероятность безотказной работы систем теплоснабжения поселения не соответствует нормативным требованиям (таблица 129). Для обеспечения надежного теплоснабжения потребителей рекомендуется провести работы по реконструкции тепловых сетей с заменой изношенных участков. 

[bookmark: _Toc11160606]11.5 Обоснование результатов оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии
Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003» при авариях (отказах) на источнике теплоты на его выходных коллекторах в течение всего ремонтно-восстановительного допустимое снижение теплоты при расчетной температуре наружного воздуха для проектирования отопления определяется по таблице 131. При средневзвешенном допустимом времени восстановления тепловой сети (как самого слабого элемента системы теплоснабжения), можно рассчитать допустимый недоотпуск тепловой энергии.

Таблица 131 - Допустимое снижение теплоты при расчетной температуре наружного воздуха
	Наименование показателя
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления [image: http://dokipedia.ru/sites/default/files/doc_files/515/550/8/files/image3.emf.jpg] , °C

	
	минус 10
	минус 20
	минус 30
	минус 40
	минус 50

	Допустимое снижение подачи теплоты, %, до
	78
	84
	87
	89
	91

	Примечание - Таблица соответствует температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92.



Согласно постановлению Правительства РФ от 8 августа 2012 г. N 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты правительства Российской Федерации» частичное ограничение режима потребления влечет за собой снижение объема или температуры теплоносителя, подаваемого потребителю, по сравнению с объемом или температурой, определенными в договоре теплоснабжения, или фактической потребностью (для граждан-потребителей) либо прекращение подачи тепловой энергии или теплоносителя потребителю в определенные периоды в течение суток, недели или месяца. Поставщик освобождается от обязанности поставить объем тепловой энергии, недопоставленный в период ограничения режима потребления, введенного в случае нарушения потребителем своих обязательств, после возобновления (восстановления до прежнего уровня) подачи тепловой энергии.
Поскольку параметры поставляемого теплоносителя потребителю определяются договором теплоснабжения, то имеет смысл говорить о качестве теплоносителя отпускаемого с источника тепловой энергии.
В аварийной ситуации при качественном регулировании, используемое в системах теплоснабжения, возможно снижение температуры теплоносителя при расчетных расходах сетевой воды в системах теплоснабжения в пределах, позволяющих при том же расходе теплоносителя достичь минимально необходимого количества отпускаемой тепловой энергии. Для этого необходимо рассмотреть возможный температурный график отпуска тепловой энергии при увеличенном расчетном удельном расходе сетевой воды на передачу тепловой энергии.


[bookmark: _Toc11160607]Глава 12 - Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию
[bookmark: _Toc11160608]12.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции, технического перевооружения и (или) модернизации источников тепловой энергии и тепловых сетей; 
В соответствии с Генеральным планом развития поселения теплоснабжение потребителей ГП «Сосногорск» предполагается обеспечивать от существующих ТЭЦ и котельных с проведением необходимых мероприятий по их техническому перевооружению с внедрением современных достижений и энергосберегающих технологий.
Информация о мероприятиях по реконструкции и техперевооружению и затраты на их реализацию для обеспечения возможности подключения дополнительных потребителей тепловой энергии и повышения надёжности теплоснабжения приведена в таблицах 132-133.

Таблица 132- График реализации мероприятий по строительству, реконструкции и техническое перевооружение (Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»)
	№ группы проектов
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	ИТОГО

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	1
	Строительство или реконструкция источников тепла
	млн. руб.
	102,60
	112,88
	44,91
	44,91
	44,91
	0,00
	0,00
	0,00
	350,21

	2
	строительство и реконструкция тепловых сетей
	млн. руб.
	8,457
	35,731
	35,317
	65,102
	47,337
	 
	 
	 
	191,944

	2.1
	Строительство подающего трубопровода (надземный участок) для организации временного горячего водоснабжения. 
	млн.руб
	
	
	4,9
	2,5
	
	
	
	
	7,4

	3
	Устройство защитных устройств от повышенного давления и гидроударов
	млн. руб.
	 
	 
	4,8
	 
	 
	 
	 
	 
	4,8

	4
	Реконструкция насосного оборудования на ТФУ (замена зимнего и летнего сетевых насосов)
	млн. руб.
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	6

	5
	строительство и реконструкция насосных станций
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	6
	организация закрытой схемы ГВС* (ИТП не находятся на балансе/ техническом обслуживании ТСО, затраты не могут быть отнесены на ТСО)
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0

	Итого по Сосногорской ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	млн. руб.
	111,057
	148,611
	95,927
	112,512
	92,247
	0
	0
	0
	560,354



С целью снижения себестоимости выработки тепловой и электрической энергии на Сосногорской ТЭЦ  в 2018 году были реализованы следующие мероприятия предусматривается реализация следующих проектов:
- реконструкция схемы паропроводов Сосногорской ТЭЦ с целью использования пара 1-го отбора для нужд пароснабжения Сосногорского ГПЗ. В рамках проекта предусматривается проектирование и монтаж паропроводов от турбоагрегатов К-100-90 СТ№8 и ПТ-60-90/13 ст .№7 до существующих паропроводов на СГПЗ с установкой запорной и предохранительной арматуры.
- перенос управления К/а ст №11 с ЦТЩ-4 на ЦТЩ-2. Реализация данного мероприятия позволит частично оптимизировать трудовые ресурсы на станции.
В рамках повышения эффективности источников теплоснабжения предусматривается реализация следующих меропритий:
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.
- техническое перевооружение (реконструкция или модернизация) основного и вспомогательного оборудования СТЭЦ с истекшим сроком эксплуатации, морально и физически устаревшего  (в частности по результатам экспертизы промышленной безопасности, технического диагностирования и т.д.), в том числе замена на энергоэффективные аналоги оборудования. 
- замена оросителя градирен, находящихся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивающих охлаждение воды до нормативного значения. Плановый срок реализации – 2019 год.

Таблица 133 – Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения от отопительных котельных
	Наименования мероприятия
	Цели реализации
мероприятия
	Срок реализации
	Ориентировочные капитальные затраты, тыс. руб.

	Реконструкция существующих сетей теплоснабжения отопительных котельных (замена изношенных участков тепловых сетей, замена материала изоляции)
	подключение новых потребителей, увеличение пропускной способности тепловой сети, повышение надежности теплоснабжения, снижение потерь тепла
	2019-2033 г.
	25000,0

	Строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский
	Повышение надежности теплоснабжения потребителей
	2021-2029 г.
	-



Объемы инвестиций в развитие системы теплоснабжения определены по укрупненным показателям на основании объектов-аналогов и должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования. Для определения точной стоимость проведения работ необходимо обязательно разработать проектно-сметную документацию!
В результате проведенных теплогидравлических расчетов тепловых сетей от теплогенерирующих источников городского поселения определена необходимость реконструкции тепловых сетей в связи со значительным физическим износом действующих теплопроводов и как следствие с увеличенными тепловыми и гидравлическими потерями. Для снижения потерь тепла при транспортировке теплоносителя рекомендуется заменить материал изоляции тепловых сетей рекомендуется выполнять изоляцию тепловых сетей в соответствии с требованиями СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». 
При проведении работ по замене участков тепловых сетей рекомендуется выбирать диаметры трубопроводов в соответствии с результатами конструкторского расчета (Глава 3 «Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа»).
Объемы инвестиций в развитие системы теплоснабжения определены по укрупненным показателям на основании объектов-аналогов и должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования.

[bookmark: _Toc11160609]12.2 Обоснование предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности для осуществления строительства, реконструкции, технического перевооружения и (или) модернизации источников тепловой энергии и тепловых сетей; 
Общий объём необходимых инвестиций в осуществление программы складывается из суммы капитальных затрат на реализацию предлагаемых мероприятий по теплоисточникам и тепловым сетям, требуемых оборотных средств и средств, необходимых для обслуживания долга (в случае финансирования за счёт заёмных средств).
В качестве источников финансирования рассматриваются:
· собственные средства теплоснабжающих организаций;
· заемные средства;
· бюджетные средства;
· Инвестиционная программа.

К собственным средствам организации относятся: прибыль, плата за подключение и амортизация. В качестве источника финансирования рассматривается не вся прибыль организации, а только часть превышающая нормируемую прибыль организации. Амортизация, начисляемая по существующим основным средствам организаций, используется на поддержание и восстановление существующего оборудования и поэтому не является источником финансирования. В качестве источника финансирования рассматривается только часть амортизации, начисляемой по объектам, введенным при реализации программы.
Заемные средства, полученные в виде долгового обязательства, могут быть привлечены организациями для реализации мероприятий на различный срок и на различных условиях.
Бюджетные средства могут быть использованы для финансирования низкоэффективных и социально-значимых проектов при отсутствии других возможностей по финансированию проектов. Кроме того, бюджетные средства могут быть использованы для финансирования мероприятий, реализуемых муниципальными предприятиями.

[bookmark: _Toc11160610]12.3 Расчеты экономической эффективности инвестиций;
Экономическая эффективность реализации мероприятий по развитию схемы теплоснабжения выражается в сокращении эксплуатационных издержек, уменьшению удельных расходов топлива на производство тепла, а также снижению потерь тепла при транспортировке.
Для обеспечения надежного теплоснабжения необходимо регулярно проводить работы по замене изношенного и устаревшего оборудования, замене тепловых сетей.

[bookmark: _Toc11160611]12.4 Расчеты ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции, технического перевооружения и (или) модернизации систем теплоснабжения. 
Снижение темпа роста тарифа на услуги централизованного теплоснабжения для потребителей возможно в случае выделения большего объема бюджетного финансирования для реализации мероприятий, или для выплаты процентов по займам.
При реализации низкоэффективных мероприятий, таких как реконструкция тепловых сетей, установка приборов учета тепловой энергии, замена оборудования без увеличения эффективности его работы за счет собственных средств, а также за счет заемных средств организаций, будет происходить рост тарифа на услуги теплоснабжения потребителей. 
Поэтому для снижения темпов роста тарифа предполагается, что для реализации низкоэффективных мероприятий, связанных с реконструкцией существующих систем, будут использоваться бюджетные средства. 
При подключении новых потребителей, реализации мероприятий связанных с повышением эффективности работы тепловых сетей, источников тепловой энергии и замене малоэффективного оборудования, возможно использование собственных средств теплоснабжающих организаций, а также использование заемных средств. Для выплат по займам используются собственные средства организации, образующиеся в результате реализации мероприятий (амортизация и дополнительная прибыль). При этом затраты на возврат займов, и на использование собственных средств включаются в тариф на услуги теплоснабжения.




[bookmark: _Toc535843433][bookmark: _Toc11160612]Глава 13. Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения
Индикаторами развития системы теплоснабжения являются:
- повышение качества услуг теплоснабжения;
- снижения вероятности возникновения аварийных ситуаций;
- снижение количества прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях и на источниках тепловой энергии
- снижение потерь тепла при транспортировке по тепловым сетям;
- повышение эффективности использования котельно-печного топлива.
Основными направлениями развития систем теплоснабжения являются:
· Проведение осмотров, текущих и плановых ремонтов котельного оборудования;
· Содержание в чистоте наружных и внутренних поверхностей нагрева котлоагрегатов;
· Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках через трещины и неплотности;
· Теплоизоляция наружных поверхностей котлов и теплопроводов, уплотнение клапанов и тракта котлов (температура на поверхности обмуровки не должна превышать 55 °С);
· Установка систем учета тепла у потребителей;
· Поддержание оптимального водно-химического режима источников теплоснабжения. Несоблюдение ведения водно-химического режима на источниках теплоснабжения приводит к загрязнению поверхностей нагрева котлов, точечной коррозии тепловых сетей, перерасходу топлива на выработку тепловой энергии, увеличению гидравлического сопротивления котлов и, как следствие увеличение расхода электрической энергии и топлива;
Индикаторы развития системы теплоснабжения приведены в таблице 134.

Таблица 134 - Индикаторы развития системы теплоснабжения
	Наименование показателя
	2018
	2025
	2033

	Сосногорская ТЭЦ

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,1438
	0,1465
	0,1465 

	Величина технологических потери при передаче тепловой энергии, Гкал
	72 723
	70 112
	70 112

	Котельная пст. Верхнеижемский

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,1812
	0,1812
	0,1812

	Величина технологических потери при передаче тепловой энергии, Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Котельная пст. Ираёль

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,3008
	0,3008
	0,3008

	Величина технологических потери при передаче тепловой энергии, Гкал
	1259,8
	1259,8
	1259,8

	Котельная №1 с. Усть-Ухта

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,2989
	0,2989
	0,2989

	Величина технологических потери при передаче тепловой энергии, Гкал
	425,3
	425,3
	425,3

	Котельная №2 с. Усть-Ухта

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях, на 1 км. сетей
	0
	0
	0

	Количество прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках теплоснабжения, на 1 Гкал/час установленной мощности
	0
	0
	0

	Удельный расход условного топлива на производство тепла, т. у.т./Гкал
	0,2840
	0,2840
	0,2840

	Величина технологических потери при передаче тепловой энергии, Гкал
	252,73
	252,73
	252,73



[bookmark: _Toc535843434]

[bookmark: _Toc11160613]Глава 14. Ценовые (тарифные) последствия
a) тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения;
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано сохранение существующей схемы теплоснабжения, с проведением работ по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения Реализация рекомендуемых мероприятий позволит сократить потери тепловой энергии, повысить надежность эффективность использования котельно-печного топлива, а также повысить надежность теплоснабжения потребителей.
Прогнозные тарифы рассчитаны на основе экспертных оценок и могут пересматриваться по мере появления уточненных прогнозов социально-экономического развития по данным Минэкономразвития РФ (прогнозов роста цен на топливо и электроэнергию, ИПЦ и других индексов-дефляторов) и с учетом возможного изменения условий реализации мероприятий схемы теплоснабжения.
Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду определены на основе следующих документов:
- Прогноз социально-экономического развития РФ на период до 2036 года (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ 28.11.2018 г.).

[bookmark: _Toc510893988]
Таблица 135 – Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду
	Наименование
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033

	Индекс потребительских цен (ИПЦ), IИПЦ,i
	1,040
	1,040
	1,028
	1,027
	1,027
	1,025
	1,023
	1,022
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	Индекс роста оптовой цены на природный газ (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IПГ,i
	1,031
	1,030
	1,034
	1,030
	1,028
	1,027
	1,026
	1,024
	1,022
	1,021
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	Индекс роста цены на каменный уголь, IКУ,i
	1,034
	1,027
	1,022
	1,037
	1,037
	1,036
	1,040
	1,038
	1,038
	1,038
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036
	1,036

	Индекс роста цены на электроэнергию (для всех категорий потребителей, за исключением населения), IЭЭ,i
	1,030
	1,030
	1,023
	1,024
	1,024
	1,024
	1,025
	1,024
	1,036
	1,015
	0,983
	0,982
	1,000
	1,000
	1,000

	Индекс роста цены на услуги водоснабжения/водоотведения, IВС/ВО
	1,040
	1,040
	1,041
	1,037
	1,035
	1,034
	1,033
	1,031
	1,029
	1,028
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027

	Индекс роста цены на покупную тепловую энергию, IТЭ,i
	1,040
	1,048
	1,029
	1,029
	1,031
	1,029
	1,024
	1,021
	1,022
	1,023
	1,024
	1,023
	1,023
	1,023
	1,023



Тарифно-балансовая модель теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения приведена в таблице 136.

Таблица 136 - Тарифно-балансовые модели теплоснабжения потребителей
	Параметры
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028
	2033

	Сосногорская ТЭЦ

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313
	313

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	123,61
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23
	123,23

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	378884
	406172
	406838
	406839
	406839
	406839
	406839
	406839

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	68362
	81492
	81493
	81493
	81493
	81493
	81492
	81492

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	298479
	313160
	313516
	313517
	313517
	313517
	313517
	313517

	Вид топлива
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Расход топлива на отпуск т/э, т у.т.
	54,479
	58,472
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601
	59,601

	Расход теплоносителя (отопительный период) , куб. м/час
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425
	1425

	Расход теплоносителя (неотопительный период) , куб. м/час
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450
	450

	Необходимый объем выручки, руб.
	356,306
	373,832
	407,910
	419,740
	431,913
	445,302
	500,867
	561,727

	Тариф, руб./Гкал
	1193,74
	1241,49
	1301,08
	1338,81
	1377,64
	1420,34
	1597,58
	1791,69

	ООО «Сосногорская тепловая компания», п. Верхнеижемский

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	9

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813
	3,08813

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5
	10090,5

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2
	2558,2

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2
	6598,2

	Вид топлива
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ
	Природный газ

	Расход топлива на отпуск т/э, 
т у.т.
	1828,68
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 
	1828,68 

	Необходимый объем выручки, млн. руб.
	11,878
	15,107
	15,832
	16,291
	16,764
	17,283
	19,440
	21,802

	Тариф, руб./Гкал
	1800,25
	2289,56
	2399,46
	2469,04
	2540,65
	2619,41
	2946,25
	3304,25

	ООО «Сосногорская тепловая компания», п. Ираель, с. Усть-Ухта

	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71
	6,71

	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/час
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912
	3,7912

	Выработка тепла в год (отпуск с коллекторов), Гкал, в том числе
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601
	8314,601

	Общие потери тепловой энергии, Гкал
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83
	1937,83

	Полезный отпуск тепла в год, Гкал, в том числе
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43
	5447,43

	Вид топлива
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь
	Каменный уголь

	Расход топлива на отпуск т/э, 
т у.т.
	2467,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Необходимый объем выручки, руб.
	16,749
	17,151
	17,974
	18,496
	19,032
	19,622
	22,070
	24,752

	Тариф, руб./Гкал
	3074,69
	3148,48
	3299,61
	3395,30
	3493,76
	3602,07
	4051,53
	4543,83



б) тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой единой теплоснабжающей организации;
Результаты расчета тарифно-балансовых моделей теплоснабжения потребителей приведены в таблице 125.
В соответствии с действующим в сфере государственного ценового регулирования законодательством тариф на тепловую энергию, отпускаемую организацией, должен обеспечивать покрытие как экономически обоснованных расходов организации, так и обеспечивать достаточные средства для финансирования мероприятий по надежному функционированию и развитию систем теплоснабжения.
Тариф ежегодно пересматривается и устанавливается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования цен (тарифов) с учетом изменения экономически обоснованных расходов организации и возможных изменений условий реализации инвестиционной программы.
Законодательством определен механизм ограничения предельной величины тарифов путем установления ежегодных предельных индексов роста, а также механизм ограничения предельной величины платы за ЖКУ для граждан путем установления ежегодных предельных индексов роста.
При этом возмещение затрат на реализацию рекомендуемых мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, может потребовать установления для организации тарифов на уровне выше установленного федеральным органом предельного максимального уровня.
Решение об установлении для организации тарифов на уровне выше предельного максимального принимается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования тарифов (цен) самостоятельно и не требует согласования с федеральным органом исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения.

в) результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения на основании разработанных тарифно-балансовых моделей.
Основным направление развития системы централизованного теплоснабжения выбрано реализация мероприятий по сохранению существующей системы, с проведением работ по ремонту оборудования и заменой ненадежных участков тепловых сетей, а также заменой и ремонтом устаревшего оборудования. Динамика изменения тарифов приведена на рисунке 10. 


Рисунок 13 – Динамика изменения тарифов на услуги теплоснабжения


[bookmark: _Toc535843435][bookmark: _Toc11160614]Глава 15. Реестр единых теплоснабжающих организаций
[bookmark: _Toc11160615]15.1 Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения;
На территории городского поселения действует пять теплоснабжающих организаций:
· Филиал «Коми» ПАО «Т Плюс» Сосногорская ТЭЦ;
· ООО «Сосногорская тепловая компания» ;
· Сосногорский газоперерабатывающий завод;
· Воркутинский территориальный участок Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).

Теплоснабжение жилого сектора и административно-бытовых зданий г. Сосногорска осуществляется от Сосногорской ТЭЦ (СТЭЦ).
Теплоснабжение жилых и административно-бытовых зданий пст. Верхнеижемский, пст. Ираёль и с. Усть-Ухта осуществляется от котельных ООО «Сосногорская тепловая компания».
Теплоснабжение трех жилых зданий административно-бытовых зданий пст. Керки осуществляется котельной Воркутинского территориального участка Северной дирекции по тепловодоснабжению (структурное подразделение Центральной дирекции по тепловодоснабжению-филиала ОАО «РЖД»).
Система нейтрализации отработавших газов (СНОГ) Сосногорского ГПЗ обеспечивает промышленную и тепловую нагрузку зданий и объектов завода, прочие потребители отсутствуют.
Также на территории с. Усть-Ухта действует котельная МБОУ «ООШ». Котельная отапливает здание школы, прочие потребители отсутствуют.

[bookmark: _Toc11160616]15.2 Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации;
Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации приведен в таблице 137.

Таблица 137 - Реестр единых теплоснабжающих организаций
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Теплоисточник
	Техническое обслуживание теплоисточника
	Техническое обслуживание тепловых сетей
	Организация, предлагаемая в качестве ЕТО
	Обоснование выбора организации, предлагаемой в качестве ЕТО

	
	
	
	
	
	
	

	1
	г.Сосногорск
	Сосногорская ТЭЦ
	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»
	 ПАО «Т Плюс»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	2
	пст. Верхнеижемский
	Котельная пст. Верхнеижемский
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	3
	пст. Ираёль
	Котельная пст. Ираёль
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	4
	с. Усть-Ухта
	Котельная №1 с. Усть-Ухта
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	5
	с. Усть-Ухта
	Котельная №2 с. Усть-Ухта
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	ООО «Сосногорская тепловая компания»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	6
	пст. Керки
	Котельная пст. Керки
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	Структурное подразделение ОАО «РЖД»
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости

	7
	с. Усть-Ухта
	Котельная МБОУ «ООШ» с. Усть-Ухта
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	МБОУ «ООШ», Управление образование
	владение на праве собственности или ином законном праве источниками тепловой энергии наибольшей мощности и тепловыми сетями наибольшей емкости



[bookmark: _Toc11160617]15.3 Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации; 
Федеральным законом №190 «О теплоснабжении» дается следующее определение единой теплоснабжающей организацией: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения  - теплоснабжающая организация, которой в отношении системы (систем) теплоснабжения присвоен статус единой теплоснабжающей организации». 
Согласно  п. 4 ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г. «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации»в  случае если на территории поселения существуют несколько систем теплоснабжения, единая теплоснабжающая организация (организации) определяется в отношении каждой или нескольких систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения.
Критериями, в соответствии с которыми теплоснабжающей организации присвоен статус единой теплоснабжающей организации согласно  ПП РФ №808 от 8 августа 2012 г., являются
- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
- размер собственного капитала;
- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью.
Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:
- заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;
- заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;
- заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.

Сведения о заявках, поданных в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, отсутствуют.
В настоящее время теплоснабжающие предприятия отвечают всем требованиям критериев по определению статуса единой теплоснабжающей организации, в границах зон деятельности источников теплоснабжения.

д) описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций).
Описание границ зон деятельности единых теплоснабжающих организаций, действующих на территории городского округа приведены в таблице 54.

[bookmark: _Toc535843436]
[bookmark: _Toc11160618]Глава 16 - Реестр мероприятий схемы теплоснабжения
a) перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии;
Перечень мероприятий по развитию системы теплоснабжения  на территории городского поселения приведен в таблице 138.

Таблица 138– Мероприятия по развитию системы централизованного теплоснабжения
	Наименования мероприятия
	Срок реализации
	Ориентировочный объем инвестиций, млн.руб.

	Сосногорская ТЭЦ филиала «Коми» ПАО «Т Плюс»

	строительство и реконструкция тепловых сетей
	2018-2022
	162,776

	Устройство защитных устройств от повышенного давления и гидроударов
	2020
	4,8

	Реконструкция насосного оборудования на ТФУ (замена зимнего и летнего сетевых насосов)
	2020
	6

	Отопительные котельные

	Реконструкция существующих сетей теплоснабжения отопительных котельных (замена изношенных участков тепловых сетей, замена материала изоляции)
	2019-2033 г.
	25000,0

	Строительство новой блочно-модульной котельной в п. Верхнеижемский
	2019-2023 г.
	



Стоимость реализации мероприятий определены ориентировочно, по укрупненным показателям и должны быть уточнены, при разработке проектно-сметной документации и инвестиционной программы.
Объемы инвестиций в развитие системы теплоснабжения определены по укрупненным показателям на основании объектов-аналогов и должны быть уточнены на последующих стадиях проектирования. Инвестиции в строительство, реконструкцию тепловой сети необходимо уточнять по факту принятия решения.

б) перечень мероприятий по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации тепловых сетей и сооружений на них;
На территории поселения есть необходимость в реконструкции существующих тепловых сетей. Сведения о рекомендуемых мероприятиях приведены в таблице 138.

в) перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) на закрытые системы горячего водоснабжения.
Рекомендации отсуствуют.




[bookmark: _Toc11160619]Глава 17 - Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения
[bookmark: _Toc11160620]17.1 Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения;
Замечания, поступившие в ходе разработки, утверждения и актуализации схемы теплоснабжения были учтены в итоговом варианте схему теплоснабжения.

[bookmark: _Toc11160621]17.2 Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения;
Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения были доработаны по условиям Технического задания на разработку схемы теплоснабжения.

[bookmark: _Toc11160622]17.3 Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения.
В проект схемы теплоснабжения были внесены следующие изменения:
- скорректированы объемы выработки и полезного отпуска тепловой энергии,
- скорректированы мощности источников тепловой энергии,
- уточнены планы мероприятий по развитию систем теплоснабжения.
Проект схемы теплоснабжения доработан в соответствии с требованиями Постановление Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» (в редакции постановления Правительства РФ от 16.03.2019 г. №276). 


[bookmark: _Toc11160623]Приложение А – Потребители тепловой энергии. Источник тепла – Сосногорская ТЭЦ (Филиал «Коми» ПАО «Т Плюс»)
	Потребитель
	Адрес
	Температура внутреннего воздуха
	Отопительная нагрузка, Гкал/час
	Вентиляционная нагрузка, Гкал/час
	Нагрузка системы ГВС, Гкал/час

	3-ком.кв-ра,5мкр,д.15-129
	
	20
	0,00617
	0
	0

	40 Лет Коми 2
	
	20
	0,20629
	0
	0

	40 Лет Коми 3
	
	20
	0,17
	0
	0

	40 Лет Коми 5
	
	20
	0,1553
	0
	0

	40 Лет Коми 7 общ
	
	20
	0,12
	0
	0

	40 Лет Коми 9
	
	20
	0,18497
	0
	0

	40 Лет Окт,д.22,кв.1,гор.в
	
	0
	0
	0
	0,00059

	40 Лет Октября 2
	
	20
	0,05896
	0
	0

	40 Лет Октября 20
	
	20
	0,02839
	0
	0

	40 Лет Октября 21
	
	20
	0,14307
	0
	0,024664

	40 Лет Октября 22
	
	20
	0,08968
	0
	0,01719

	40 Лет Октября 25
	
	20
	0,30518
	0
	0,062034

	40 Лет Октября 26-а
	
	20
	0,14065
	0
	0,033633

	40 лет Октября 27
	
	20
	0,11675
	0
	0,025785

	40 лет Октября 30а
	
	20
	0,18473
	0
	0,023917

	40 Лет Октября 31 гвс
	
	0
	0
	0
	0,016069

	40 лет Октября 31 отоплен
	
	20
	0,18473
	0
	0

	40 лет Октября 33а
	
	20
	0,18473
	0
	0,018685

	40 Лет Октября 35 гвс
	
	0
	0
	0
	0,021675

	40 Лет Октября 35 отоплен
	
	20
	0,18473
	0
	0

	40 Лет Октября 7
	
	20
	0,063005
	0
	0

	5 мкр.д.13
	
	20
	0,56595
	0
	0,20072

	5 мкр.д.14
	
	20
	0,482
	0
	0,17826

	5 мкр.д.15
	
	20
	0,494747
	0
	0,251905

	5 мкр.д.16
	
	20
	1,04399
	0
	0,27061

	5 мкр.д.39
	
	20
	0,48481
	0
	0,1505

	5 мкр.д.40
	
	20
	0,45435
	0
	0,17611

	5 мкр.д.41
	
	20
	0,42868
	0
	0,202098

	6 мкр д.10
	
	20
	0,2556
	0
	0,103341

	6 мкр.д.1
	
	20
	0,358
	0
	0

	6 мкр.д.11
	
	20
	0,2561
	0
	0

	6 мкр.д.12
	
	20
	0,2561
	0
	0

	6 мкр.д.13
	
	20
	0,40471
	0
	0

	6 мкр.д.14
	
	20
	0,2561
	0
	0

	6 мкр.д.15
	
	20
	0,29712
	0
	0,11304

	6 мкр.д.16
	
	20
	0,30512
	0
	0,19028

	6 мкр.д.17   общежитие
	
	20
	0,16146
	0
	0,09331

	6 мкр.д.18/1
	
	20
	0,26967
	0
	0,08185

	6 мкр.д.18/2
	
	20
	0,24824
	0
	0,08217

	6 мкр.д.19
	
	20
	0,16958
	0
	0,063859

	6 мкр.д.19а
	
	20
	0,352
	0
	0,14557

	6 мкр.д.19б
	
	20
	0,14
	0
	0,05652

	6 мкр.д.2
	
	20
	0,27
	0
	0

	6 мкр.д.20
	
	20
	0,178
	0
	0,08696

	6 мкр.д.20а
	
	20
	0,42983
	0
	0,19091

	6 мкр.д.21
	
	20
	0,478
	0
	0,15848

	6 мкр.д.22
	
	20
	0,392
	0
	0,07487

	6 мкр.д.23
	
	20
	0,38696
	0
	0,16991

	6 мкр.д.24
	
	20
	0,23424
	0
	0,104348

	6 мкр.д.25
	
	20
	0,62
	0
	0,22609

	6 мкр.д.26
	
	20
	0,30412
	0
	0,10522

	6 мкр.д.26а
	
	20
	0,82868
	0
	0,29718

	6 мкр.д.27
	
	20
	0,3942
	0
	0,12

	6 мкр.д.28
	
	20
	0,182
	0
	0,08087

	6 мкр.д.28а
	
	20
	0,59875
	0
	0,16679

	6 мкр.д.29
	
	20
	0,285
	0
	0,08087

	6 мкр.д.3
	
	20
	0,25
	0
	0

	6 мкр.д.30
	
	20
	0,4407
	0
	0,13043

	6 мкр.д.31
	
	20
	0,19879
	0
	0,08478

	6 мкр.д.33
	
	20
	0,40779
	0
	0,06087

	6 мкр.д.4
	
	20
	0,435
	0
	0

	6 мкр.д.5
	
	20
	0,33
	0
	0

	6 мкр.д.6
	
	20
	0,43002
	0
	0

	6 мкр.д.7
	
	20
	0,26408
	0
	0

	6 мкр.д.8
	
	20
	0,1956
	0
	0,0793

	6 мкр.д.8а
	
	20
	0,2193
	0
	0,10382

	6 мкр.д.9
	
	20
	0,2561
	0
	0,10348

	Cпецшкола-интернат
	ул.Пушкина,9
	20
	0,15
	0
	0,06696

	АБК
	Маяковского,5
	18
	0,05881
	0
	0,02042

	АБК
	
	10
	0,04192
	0
	0

	АБК
	
	18
	0,04953
	0
	0

	АБК
	
	18
	0,07155
	0
	0

	АБК (литер А)
	учит.сч-к
	18
	0,12497
	0
	0

	АБК (литер Б)
	
	18
	0,11204
	0
	0

	АБК,ул.Набережная,22.стр.5
	
	18
	0,06303
	0
	0

	Автогараж,Гайдарая.2-а
	счетчик учит.
	10
	0,01985
	0
	0

	Автозаправочная станция
	отключено
	18
	0,00592
	0
	0

	Автомобильный бокс
	
	16
	0,10348
	0
	0

	Адвокатское бюро,Ленина.33
	Ленина 33
	18
	0,00262
	0
	0

	Адм.быт.корпус,Спортивная
	ул.Спортивная,д.4а
	18
	0,02518
	0
	0

	Адм-гост.компл,Гайдара,5а
	ул.Гайдара,д.5а
	20
	0,1822
	0
	0

	Админ.здание,        гор.в
	ул.Комсомольская,7а(2эт.)
	0
	0
	0
	0,00071

	Админ.здание,   отопление
	ул.Комсомольская,д.7-а
	18
	0,02989
	0
	0

	Админист-бытовой корпус
	
	18
	0,05404
	0
	0,043

	Администр.здание
	ул.Комсомольская,7а
	18
	0,05978
	0
	0

	Администр.здание
	ул.Оплеснина,д.2
	18
	0,17125
	0
	0

	Администр.здание   гор.в
	Комсомольская, 7а (4 эт)
	0
	0
	0
	0,0011

	административно-быт.корпус
	Энергетиков
	18
	0,049
	0
	0

	Административное здание
	ул.З.Космодемьянской 72
	18
	0,147
	0
	0

	Административное здание
	Кольцевая 15
	18
	0,0276
	0
	0

	Административное здание
	Гоголя 5
	18
	0,06861
	0
	0

	Административное здание
	Лесная 13
	18
	0,06489
	0
	0

	Административное здание
	Дзержинского,43
	18
	0,05286
	0
	0

	Административное здание
	Куратова,2
	18
	0,066
	0
	0

	Административное здание
	6 мкр.д.31-а
	18
	0,06069
	0
	0,0018

	Административное здание,
	Гоголя 1в
	18
	0,098
	0
	0

	Администр-е зданние  гор.в
	Комсомольская,7-а
	0
	0
	0
	0,35

	АДС,        5 мкр,д.13
	
	18
	0,00306
	0
	0

	АДС,       5 мкр,д.13
	5 мкр,д.13
	0
	0
	0
	0,00019

	Ангар
	ул.Лесная,13
	10
	0,19712
	0
	0

	Аптека №15,Молодежная,4
	
	18
	0,02796
	0
	0

	Аптека,    6мкр,д.23
	
	18
	0,00361
	0
	0

	Аптека,    6мкр,д.23 гвс
	
	0
	0
	0
	0,00014

	Аптека, Лесная,д.4,кв.17
	
	18
	0,00414
	0
	0

	Ателье,З.Космодемьянской,4
	З.Космодемьянской,4
	18
	0,00389
	0
	0

	База счетчик
	
	0
	0
	0
	0

	База счетчик
	
	0
	0
	0
	0

	База,          счетчик
	ул.Лесная,30
	0
	0
	0
	0

	Балки, 4 шт.
	
	20
	0,03053
	0
	0

	Баня                гор.в
	Гоголя 4-а
	25
	0
	0
	0,165000

	Баня отопление
	Гоголя,4-а
	25
	0,03937
	0
	0

	Бассейн детского сада №12
	сч-к с д.садом
	20
	0,0867
	0
	0,700000

	Бассейн,    Загородная,4
	счетчик 2
	25
	0,02508
	0
	0

	Блок мастерских
	ул.Энергетиков,д.10,стр.1
	18
	0,24762
	0
	0

	Блок-станция и МТС
	
	16
	0,00607
	0
	0

	Бокс №2:гараж
	откл
	16
	0,15873
	0
	0

	Бокс для стоянки а/мобилей
	
	16
	0,08907
	0
	0

	Бокс№2:стол,агр,куз,св.цех
	откл
	18
	0,06596
	0
	0

	Больница(главный корпус)
	5 мкр,ул.Загородная,д.1
	20
	0,3031
	0
	0,13662

	быт.корпус гвс  счетчик
	Куратова 4
	0
	0
	0
	0,052800

	Быт.корпус отопление
	Куратова 4
	16
	0,176
	0
	0

	Бытовка-склад
	ул.Октябрьская
	10
	0,00588
	0
	0

	Бытсервис,6 мкр,19 отоп.
	6 мкр.,д.19
	18
	0,01228
	0
	0

	Бытсервис,6мкр.19  гвс
	6 мкр,19
	0
	0
	0
	0,0004

	вахта
	Маяковского 5
	18
	0,00145
	0
	0

	вахта
	2 павильон
	18
	0,00492
	0
	0

	Вахта (КПП)
	
	18
	0,00214
	0
	0

	Вед.кв-ры Орджон.№11-59,60
	ул.Орджоникидзе,11
	20
	0,00745
	0
	0

	Водонап. башня
	Лермонтова,д.2а,строение 1
	10
	0,02738
	0
	0

	Гайдара 1
	
	20
	0,2147
	0
	0

	Гайдара 10
	
	20
	0,3549
	0
	0

	Гайдара 11
	
	20
	0,4452
	0
	0

	Гайдара 12
	
	20
	0,13895
	0
	0,022796

	Гайдара 13
	
	20
	0,1413
	0
	0,031391

	Гайдара 2
	
	20
	0,2147
	0
	0

	Гайдара 3
	
	20
	0,2147
	0
	0

	Гайдара 4
	
	20
	0,2147
	0
	0

	Гайдара 5
	
	20
	0,2629
	0
	0

	Гайдара 6
	
	20
	0,27286
	0
	0

	Гайдара 6б
	
	20
	0,11675
	0
	0,028028

	Гайдара 7
	
	20
	0,24985
	0
	0

	Гайдара 8
	
	20
	0,26009
	0
	0

	Гайдара 9
	
	20
	0,26186
	0
	0

	Гараж
	
	18
	0,00637
	0
	0

	гараж
	Маяковского 5
	10
	0,02523
	0
	0

	гараж
	Куратова 4
	10
	0,05232
	0
	0

	Гараж
	ГК"Елочка"
	10
	0,0018
	0
	0

	гараж
	ул.Кольцевая,15
	10
	0,01235
	0
	0

	Гараж
	Гоголя 5
	10
	0,01836
	0
	0

	Гараж
	6 мкр-н.
	10
	0,0309
	0
	0

	Гараж
	в ГК"Ветеран"
	10
	0,002
	0
	0

	гараж
	
	10
	0,03591
	0
	0

	гараж
	ГК"Черемушки"
	10
	0,00214
	0
	0

	гараж
	ул.Энергетиков,2 павильон
	10
	0,04482
	0
	0

	Гараж
	Оплеснина,1
	10
	0,01827
	0
	0

	Гараж
	ул.Октябрьская,6-а
	10
	0,0065
	0
	0

	гараж
	6 мкр.рядом с эл.сетями
	10
	0,00721
	0
	0

	гараж
	6 мкр,рядом с ГК"Швейка"
	10
	0,00465
	0
	0

	гараж
	ул.Восточная
	10
	0,00187
	0
	0

	Гараж
	6 мкр,Восточная,5
	10
	0,01172
	0
	0

	гараж
	6 мкр.,д.10-а
	10
	0,00433
	0
	0

	Гараж
	6 мкр-н 10а
	10
	0,00275
	0
	0

	Гараж       6 мкр,д.18/2
	
	10
	0,00449
	0
	0

	гараж Cигрийчука
	рядом с РП-600
	10
	0,01361
	0
	0

	гараж № 57
	в ГК"Восток"
	10
	0,00359
	0
	0

	гараж в ГК "Восток"
	
	10
	0,0041
	0
	0

	гараж в ГК "Черемушки"
	
	10
	0,00217
	0
	0

	гараж в ГК"Елочка"
	
	10
	0,00189
	0
	0

	Гараж в ГК"Золушка"
	в ГК "Золушка"
	10
	0,00344
	0
	0

	гараж в ГК"Осень"
	
	10
	0,00243
	0
	0

	Гараж в ГК"Швейка"
	6 мкр,ГК"Швейка"
	10
	0,00197
	0
	0

	Гараж на 5 боксов
	6 мкр-н,Восточная,2а
	10
	0,05402
	0
	0

	Гараж на 50 а/машин счетч.
	Набережная,д.22,стр.5
	10
	0,28203
	0
	0

	Гараж под автобус,6 мкр.
	рядом с ГК"Швейка"
	10
	0,00634
	0
	0

	Гараж школы №3
	6 мкр,18-б
	10
	0,0367
	0
	0

	Гараж(пристр.к адм.зданию)
	сч-к учит.
	10
	0,00325
	0
	0

	Гараж,             6 мкр.
	в ГК"Швейка"
	10
	0,00209
	0
	0

	Гараж,          Гоголя 1-в
	
	10
	0,01125
	0
	0

	Гараж,          Ленина 46
	Ленина 46
	10
	0,0411
	0
	0

	гараж,         Нагорная,2а
	ул.Нагорная,2а
	10
	0,00415
	0
	0

	Гараж,       ул.Восточная
	6 мкр(за гаражом швей.фабр
	10
	0,00218
	0
	0

	гараж,      ул.Береговая
	
	10
	0,00358
	0
	0

	Гараж,      ул.Восточная
	в ГК"Золушка"
	10
	0,0021
	0
	0

	Гараж,      ул.Спортивная
	ул.Спортивная,д.4а
	10
	0,00582
	0
	0

	гараж,     Лермонтова,12а
	рядом со школой №5
	10
	0,00634
	0
	0

	Гараж, ул.Восточная,стр.25
	в ГК "Дружба-1,боксы 5-9
	10
	0,01501
	0
	0

	гараж,6 мкр.
	ГК "Заря"
	10
	0,00208
	0
	0

	гараж,6 мкр.
	ГК"Восток"
	10
	0,00328
	0
	0

	Гараж,бокс 7,   Ленина 34
	рядом с ГК"Школьный"
	10
	0,00464
	0
	0

	Гараж,ГК"Радуга"
	
	10
	0,00181
	0
	0

	гараж,ул.Орджоникидзе
	ул.Орджоникидзе
	10
	0,00195
	0
	0

	Гаражи
	Сосновский пер,9
	10
	0,02971
	0
	0

	Гаражи 2 шт.
	
	16
	0,01774
	0
	0

	Гаражи школы 5
	ул.Лермонтова,д.12
	10
	0,01661
	0
	0

	гаражи-2шт, 6 мкр
	6 мкр,за Швейной фабрикой
	10
	0,0039
	0
	0

	Гаражи-9 шт.
	ул.Октябрьская
	10
	0,01249
	0
	0

	Гараж-мастерские
	
	18
	0,05553
	0
	0

	Гаражный бокс,  Ленина,52
	
	10
	0,00735
	0
	0

	Гараж-стоянка
	6 мкр.
	10
	0,21782
	0
	0

	Гараж-стоянка
	ул.Лесная,13
	16
	0,13891
	0
	0

	Герцена 3
	
	20
	0,11715
	0
	0

	ГИБДД, Набережная 47а, гвс
	ул.Набережная 47а
	0
	0
	0
	0,009815

	ГИБДД,ул.Набережная,д.47а
	Набережная,47-а
	18
	0,04659
	0
	0

	ГК"АТП-2"
	6 мкр-н
	10
	0,11233
	0
	0

	ГК"Береговой"
	ул.Береговая
	10
	0,11236
	0
	0

	ГК"Береговой-2"
	ул.Береговая
	10
	0,08839
	0
	0

	ГК"Береговой-3"
	ул.Береговая
	10
	0,12868
	0
	0

	ГК"Вера-2"
	за "Элегантом",ТК-126
	10
	0,006
	0
	0

	ГК"Весна"
	
	10
	0,00614
	0
	0

	ГК"Ветеран"
	
	10
	0,03021
	0
	0

	ГК"Ветерок"
	рядом с ЦТП-2
	10
	0,02964
	0
	0

	ГК"Восток"
	6 мкр.
	10
	0,83361
	0
	0

	ГК"Вятка"
	6 мкр.
	10
	0,00955
	0
	0

	ГК"Гайдар"
	Гайдара
	10
	0,07226
	0
	0

	ГК"Грация"
	6 мкр.
	10
	0,55671
	0
	0

	ГК"Дзержинский"
	Дзержинского 37
	10
	0,00718
	0
	0

	ГК"Диана"
	пер.Сосновский
	10
	0,0083
	0
	0

	ГК"Дружба-1" 6 мкр.
	6 мкр, от ТК-13Г
	10
	0,04253
	0
	0

	ГК"Елочка"
	Лесная
	10
	0,11075
	0
	0

	ГК"Жигули"
	за милицией,тк-129
	10
	0,00625
	0
	0

	ГК"Зима"
	
	10
	0,00633
	0
	0

	ГК"Золушка"
	6 мкр-н
	10
	0,04924
	0
	0

	ГК"Ивушка"
	рядом с ГК"Черемушки"
	10
	0,13939
	0
	0

	ГК"Квадро"
	ул.Дзержинского,33;ТК-138А
	10
	0,01358
	0
	0

	ГК"Кедр"
	ул.Береговая
	10
	0,08253
	0
	0

	ГК"Лада"
	Нагорная
	10
	0,02526
	0
	0

	ГК"Лермонтовский"
	около д/с №12
	10
	0,01282
	0
	0

	ГК"Лето"
	за гаражом РОВД,ТК-130
	10
	0,00554
	0
	0

	ГК"Лик"
	6 мкр.,I элев.узел
	10
	0,3259
	0
	0

	ГК"Локомотив"
	
	10
	0,05373
	0
	0

	ГК"Надежда"
	
	10
	0,13126
	0
	0

	ГК"Нива-1"
	
	10
	0,03065
	0
	0

	ГК"Нива-2"
	ул.Береговая
	10
	0,04344
	0
	0

	ГК"Осень"
	ж/д часть
	10
	0,05446
	0
	0

	ГК"Пальма-2"
	6 мкр.,рядом с ГК"Восток"
	10
	0,04847
	0
	0

	ГК"Парма"
	р-н ЦТП-2
	10
	0,0184
	0
	0

	ГК"Первомайский"
	р-н бани
	10
	0,05617
	0
	0

	ГК"Радар"
	
	10
	0,04011
	0
	0

	ГК"Связь"
	6 мкр-н
	10
	0,02443
	0
	0

	ГК"Север"
	р-н ЦТП-2
	10
	0,14172
	0
	0

	ГК"Северный"
	ул.Гайдара
	10
	0,13408
	0
	0

	ГК"Советский"
	ж/д часть
	10
	0,04127
	0
	0

	ГК"Сосногорск-2000"
	6 мкр.
	10
	0,08798
	0
	0

	ГК"Спортивный"
	за спорткомпл,ТК-55б
	10
	0,00498
	0
	0

	ГК"Строитель"
	ул.Ленина
	10
	0,19624
	0
	0

	ГК"Строитель-2"
	6 мкр.
	10
	0,39079
	0
	0

	ГК"Чайка"
	6 мкр-н
	10
	0,10033
	0
	0

	ГК"Чайка-1"
	6 мкр.
	10
	0,02833
	0
	0

	ГК"Черемушки"
	Гайдара
	10
	1,043724
	0
	0

	ГК"Шанс"
	ж/д часть
	10
	0,04621
	0
	0

	ГК"Швейка"
	6 мкр.,ТК-13-б
	10
	0,02303
	0
	0

	ГК"Школьный"
	рядом со школой №1
	10
	0,02177
	0
	0

	ГК"Электрик"
	Пушкина 4
	10
	0,00548
	0
	0

	ГК"Энергетик-Молодежный"
	ж/д часть
	10
	0,29512
	0
	0

	ГК"Энергия"
	6 мкр.,около ЦЭС
	10
	0,10652
	0
	0

	ГК"Южанка"
	6 мкр.
	10
	0,06237
	0
	0

	Гоголя 1-б
	
	20
	0,28311
	0
	0

	Гоголя 4
	
	20
	0,26392
	0
	0

	Гоголя 8
	
	20
	0,44229
	0
	0,072872

	Гоголя 9
	
	20
	0,76279
	0
	0,140138

	Горького 1
	
	20
	0,20043
	0
	0

	Горького 14
	
	20
	0,41589
	0
	0

	Горького 19
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Горького 19-а гвс
	
	0
	0
	0
	0,02957

	Горького 19-а отопление
	
	20
	0,0551
	0
	0

	Горького 1-б общ
	
	20
	0,27005
	0
	0,032138

	Горького 1-в
	
	20
	0,1973
	0
	0,048955

	Горького 20
	
	20
	0,29557
	0
	0

	Горького 21
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Горького 23
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Горького 24
	
	20
	0,02794
	0
	0

	Горького 26
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Горького 27
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Горького 3
	
	20
	0,20043
	0
	0

	Горького 35
	
	20
	0,02126
	0
	0

	Горького 37
	
	20
	0,02126
	0
	0

	Горького 39
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Депо
	
	16
	0,03889
	0
	0

	Дет.сад №10   отопление
	Гайдара 6а
	20
	0,25441
	0
	0

	Детская поликлиника
	5 мкр-н.
	20
	0,27777
	0
	0,10378

	детская поликлиника
	
	20
	0,0807
	0
	0

	Детская школа искуств
	Сосновский переулок 1
	18
	0,07408
	0
	0

	Детский сад №1
	Дзержинского 22а
	20
	0,26823
	0
	0,09364

	Детский сад №10      гор.в
	ул.Гайдара,д.6а
	0
	0
	0
	0,0722

	Детский сад №11
	Лермонтова 8
	20
	0,12146
	0
	0

	Детский сад №11      гор.в
	Лермонтова 8
	0
	0
	0
	0,0243

	Детский сад №12
	6 микрорайон,д.32
	20
	0,14625
	0
	0,0858

	Детский сад №13
	Дзержинского 31
	20
	0,09051
	0
	0

	Детский сад №15
	ул.Куратова,д.5
	20
	0,09195
	0
	0

	Детский сад №2       гор.в
	ул.Колхозная,д.14-а
	0
	0
	0
	0,1143

	Детский сад №2,  отопление
	ж/д часть,ул.Колхозная,14а
	20
	0,15747
	0
	0

	Детский сад №3
	Пионерская 7
	20
	0,09208
	0
	0,02583

	Детский сад №4       гор.в
	ул.Комсомольская,д.18
	0
	0
	0
	0,0191

	Детский сад №6       гор.в
	Лермонтова,д.10
	0
	0
	0
	0,0255

	Детский сад №6,отопление
	Лермонтова 10
	20
	0,0946
	0
	0

	Детский сад №8
	Дзержинского 10а
	20
	0,12485
	0
	0,04078

	Детский сад №9
	6 мкр.,д.4а
	20
	0,26462
	0
	0,09522

	Дзержинского 10
	
	20
	0,01348
	0
	0

	Дзержинского 12
	
	20
	0,01348
	0
	0

	Дзержинского 14 ч.дом
	
	20
	0,01348
	0
	0

	Дзержинского 33
	
	20
	0,08
	0
	0

	Дзержинского 37
	
	20
	0,1
	0
	0

	Дзержинского 39
	
	20
	0,08
	0
	0

	Дзержинского 41
	
	20
	0,055
	0
	0

	Дзержинского 45
	
	20
	0,055
	0
	0

	Дзержинского 47
	
	20
	0,072
	0
	0

	Дзержинского 49
	
	20
	0,096
	0
	0

	дизельная станция
	
	10
	0,00518
	0
	0

	доля потерь в совм.сет.ПЧ
	уч.сч.
	0
	0,026293
	0
	0

	Дом быта
	5 мкр-н,д.1
	18
	0,1244
	0
	0

	Дом спорта           гор.в
	ул.Гайдара,д.5а
	0
	0
	0
	0,101174

	Доп.офис,6 мкр,д.18/1,гвс
	6 мкр,д.18/1
	0
	0
	0
	0,00033

	Доп.офис,6 мкр,д.18/1,отоп
	6 мкр,18/1
	18
	0,00858
	0
	0

	Доп.офис,Пионерская,11
	Пионерская 11
	18
	0,00959
	0
	0

	Ж.дом,Горького.д.17
	
	0
	0
	0
	0,07152

	Жил.дом,Горького,17
	
	20
	0,118187
	0
	0

	Жилой дом Горького,2;гор.в
	
	0
	0
	0
	0,06657

	Жилой дом,   ул.Горького,2
	
	20
	0,16826
	0
	0

	Жилой корпус
	ул.Первомайская,д.1б
	20
	0,31469
	0
	0

	Жилой корпус         гор.в
	
	0
	0
	0
	0,021

	З.Космодемьянской 13
	
	20
	0,31123
	0
	0,084456

	З.Космодемьянской 14
	
	20
	0,05582
	0
	0

	З.Космодемьянской 15
	
	20
	0,57348
	0
	0,089688

	З.Космодемьянской 17
	
	20
	0,09373
	0
	0

	З.Космодемьянской 18 гор.в
	
	0
	0
	0
	0,00092

	З.Космодемьянской 19
	
	20
	0,05582
	0
	0

	З.Космодемьянской 2
	
	20
	0,18383
	0
	0

	З.Космодемьянской 20
	
	20
	0,10745
	0
	0

	З.Космодемьянской 24
	З.Космодемьянской 24
	20
	0,02839
	0
	0

	З.Космодемьянской 25
	
	20
	0,02957
	0
	0

	З.Космодемьянской 26
	З.Космодемьянской 26
	20
	0,02839
	0
	0

	З.Космодемьянской 28
	З.Космодемьянской 28
	20
	0,02957
	0
	0

	З.Космодемьянской 2а
	
	20
	0,17489
	0
	0

	З.Космодемьянской 2б
	
	20
	0,26886
	0
	0

	З.Космодемьянской 2в
	
	20
	0,2533
	0
	0

	З.Космодемьянской 3
	З.Космодемьянской 3
	20
	0,02863
	0
	0

	З.Космодемьянской 4
	
	20
	0,26765
	0
	0

	Здан.стол.цеха пом-я№14,15
	Октябрьская,7
	16
	0,01233
	0
	0

	Здание АБК (диспетчерская)
	учит.сч-к
	18
	0,0612
	0
	0

	Здание АТС     6 мкр,д.9а
	6 мкр, д.9а
	18
	0,16
	0
	0

	Здание военкомата
	6 мкр-н 10а
	18
	0,04734
	0
	0

	Здание всп.назн. РП-600
	6мкр-н,ул.Восточная,5
	18
	0,02007
	0
	0

	Здание гаража на 50а/машин
	учит.сч-к
	16
	0,35518
	0
	0

	Здание гаражей на 4 бокса
	6 мкр,рядом с эл.сетями
	10
	0,03159
	0
	0

	Здание гимназии,40 Лет.Окт
	40 Лет Октября,19
	16
	0,11937
	0
	0

	Здание гимназии,Советская
	Советская 32
	16
	0,15448
	0
	0

	Здание гинекологии
	5 мкр.
	20
	0,07435
	0
	0

	Здание городского суда
	ул.Октябрьская,д.13
	18
	0,11204
	0
	0,13478

	Здание дет.сада дер.Пожня
	дер.Пожня
	20
	0,11644
	0
	0,0323

	Здание детского сада №14
	сч-к 1; ул.Загородная,4
	20
	0,2398
	0
	0,02645

	Здание детского сада №5
	Орджоникидзе 4
	20
	0,09558
	0
	0,04865

	Здание детского сада №7
	Пушкина 5а
	20
	0,09999
	0
	0,03908

	Здание ЛОМ           гор.в
	ул.З.Космодемьянской,д.11
	0
	0
	0
	0,02087

	Здание магазина,Сосн.пер,7
	пер.Сосновский,д.7
	15
	0,0399
	0
	0

	Здание отдел.дороги(новое)
	Оплеснина 1
	18
	0,24894
	0
	0

	Здание отдел.дороги(стар.)
	Оплеснина 1
	18
	0,17325
	0
	0

	Здание отдела МВД
	ул.Ленина 46
	18
	0,2068
	0
	0

	Здание пождепо на 4 а/маш
	
	18
	0,18489
	0,1
	0,04347

	Здание поликлиники
	5 мкр,ул.Загородная,д1
	20
	0,14122
	0
	0,02093

	Здание производств.базы
	ул.Энергетиков,д.10/2
	16
	0,25648
	0
	0

	Здание прокуратуры
	ул.Нагорная,д.2б
	18
	0,05373
	0
	0

	Здание ПЧ №23
	ул.Набережная,47
	15
	0,25568
	0
	0

	Здание РПБ
	6 мкр,Восточная,2а
	18
	0,04271
	0
	0

	Здание с/комплекса "Химик"
	ул.Спортивная,д.6а
	16
	0,1007
	0
	0,04804

	Здание сбербанка,Советс,21
	Советская 21
	18
	0,13399
	0
	0

	Здание СТО
	учит.сч-к
	18
	0,03882
	0
	0

	Здание стол.цеха:АБК
	
	18
	0,02588
	0
	0

	Здание управления
	Сосновский пер.3а
	18
	0,05658
	0
	0

	Здание управления
	Пушкина 1
	18
	0,08342
	0
	0

	здание хирургического корп
	Герцена 1
	20
	0,2028
	0
	0

	Здание хозкорпуса
	5 мкр.
	15
	0,04044
	0
	0

	Здание,    отопление
	Комсомольская,2-а
	20
	0,07178
	0
	0

	Здание,40 Лет Октября,д.5а
	ул.40 Лет Октября,д.5а
	18
	0,00988
	0
	0

	Здание,Молодежная,1-а
	Молодежная,д.1-а
	16
	0,038
	0
	0

	Здание-детский сад №4
	Комсомольская 18
	20
	0,02627
	0
	0

	Здание-склад несгор.матер.
	откл
	16
	0,12721
	0
	0

	Здание-склад несгор.матер.
	откл
	18
	0,0815
	0
	0

	Здание-центральный склад
	откл
	16
	0,10445
	0
	0

	Зд-холод-к,Набережная,47а
	ул.Набережная,47а
	15
	0,02012
	0
	0

	Инфекционный корпус
	5 мкр-н.
	20
	0,04524
	0
	0

	Кафе "Чипполино"
	ул.Ленина,д.40
	16
	0,041
	0
	0

	Кафе Апрель,Гоголя 8,гор.в
	
	0
	0
	0
	0,0105

	Кафе"Апрель",  ул.Гоголя,8
	
	16
	0,01423
	0
	0

	Кафе-бар,ул.Ленина,д.35
	
	15
	0,0073
	0
	0

	кв.4,37,39-40,52-53 и т.д.
	всего 33 квартиры
	20
	0,05292
	0
	0

	Квартира №2,6 мкр,д.33
	
	20
	0,00481
	0
	0

	квартира №35,Лесная-2в
	
	20
	0,00475
	0
	0

	Квартира Лесная,6,кв.4
	
	20
	0,0054
	0
	0

	Квартира,40 Лет Окт,д.22-1
	
	20
	0,00475
	0
	0

	квартира,5 мкр,д.40,кв.60
	
	20
	0,00445
	0
	0

	квартира,5мкр,д.15,кв.129
	
	0
	0
	0
	0

	квартира,Горького,1-в,60
	
	0
	0
	0
	0

	Квартира,Горького,1-в,кв60
	
	20
	0,00327
	0
	0

	Кирпичный гараж
	
	10
	0,02943
	0
	0

	кислородная
	
	10
	0,00755
	0
	0

	Клуб ветеранов
	ул.Октябрьская,6-а
	18
	0,066
	0
	0

	Клуб единоборств,д.18/2
	
	15
	0,00733
	0
	0,0028

	КНС,16 квартал,Гайдара,9
	
	10
	0,00425
	0
	0

	КНС,ул.40Лет Октября,д.33а
	
	10
	0,00303
	0
	0

	КНС-1,адм-быт.помещения
	Лесная,2-б,стр.1
	18
	0,0145
	0
	0

	КНС-1,гараж
	Лесная,2-б,строение 1
	10
	0,02153
	0
	0

	КНС-1,мастерские
	ул.Лесная,2-б,строение 1
	16
	0,02135
	0
	0

	КНС-1,насосная,Лесная,2-б
	
	10
	0,00333
	0
	0

	КНС-2,ул.Вокзальная,51,ст1
	ул.Вокзальная,51,стр.1
	10
	0,02683
	0
	0

	КНС-3, 40 Лет Коми,стр.4а
	
	10
	0,00554
	0
	0

	Кольцевая 10
	
	20
	0,044
	0
	0,03047

	Кольцевая 12
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 14
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 16
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 17
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 18
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 19
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 20
	
	20
	0,057
	0
	0

	Кольцевая 21
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 21а
	
	20
	0,047
	0
	0

	Кольцевая 23
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 25
	
	20
	0,047
	0
	0

	Кольцевая 27
	
	20
	0,047
	0
	0

	Кольцевая 4
	
	20
	0,055
	0
	0

	Кольцевая 5
	
	20
	0,04379
	0
	0

	Кольцевая 5-а ч.дом
	
	20
	0,01604
	0
	0

	Кольцевая 6
	
	20
	0,04379
	0
	0

	Кольцевая 7
	
	20
	0,04379
	0
	0

	Кольцевая 8
	
	20
	0,044
	0
	0

	Кольцевая 8а
	
	20
	0,04
	0
	0,01522

	Комиссион.магазин,Лесная,1
	
	15
	0,00551
	0
	0

	Комплекс №4,3.Космодем,18
	З.Космодемьянской18(общ.м)
	20
	0,10794
	0
	0

	Комсомольская 1
	
	20
	0,24426
	0
	0

	Комсомольская 12
	
	20
	0,10821
	0
	0

	Комсомольская 14
	
	20
	0,06017
	0
	0,007848

	Комсомольская 16
	
	20
	0,10745
	0
	0

	Комсомольская 2
	
	20
	0,02867
	0
	0

	Комсомольская 2/2
	
	20
	0,23622
	0
	0

	Комсомольская 2-б
	
	20
	0,1393
	0
	0,018311

	Комсомольская 3
	
	20
	0,26555
	0
	0,033633

	Комсомольская 3-б
	
	20
	0,149
	0
	0,023543

	Комсомольская 4
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Комсомольская 6
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Комсомольская 7
	
	20
	0,36098
	0
	0,072872

	Комсомольская 8
	
	20
	0,02839
	0
	0

	Контора,Сосновский пер,2
	Сосновский пер,д.2
	18
	0,11313
	0
	0

	Котельная ж/д
	рядом с отд.больницей
	10
	0,02299
	0
	0

	Котельная-насосная
	
	16
	0,11257
	0
	0

	Котельная-насосная
	Маяковского 5
	18
	0,03165
	0
	0

	Крытый каток:Ледовое поле
	Парковая 37
	14
	0,17627
	0
	0

	Крытый каток-вспом помещ-я
	под счетчиком
	16
	0,04547
	0,13766
	0,1315

	Куратова 3
	
	20
	0,06
	0
	0

	кухня
	
	16
	0,0214
	0
	0

	Ледовое поле  гвс
	под счетчиком
	0
	0
	0
	0,043

	Ледовое поле вентиляция
	под счетчиком
	14
	0
	0,1221
	0

	Ленина 11
	
	20
	0,152
	0
	0

	Ленина 13
	
	20
	0,12412
	0
	0

	Ленина 17
	
	20
	0,085
	0
	0

	Ленина 21
	
	20
	0,085
	0
	0

	Ленина 23
	
	20
	0,055
	0
	0

	Ленина 24
	
	20
	0,07254
	0
	0,02609

	Ленина 25
	
	20
	0,055
	0
	0

	Ленина 27
	
	20
	0,055
	0
	0

	Ленина 30
	
	20
	0,07254
	0
	0

	Ленина 30а
	
	20
	0,07254
	0
	0,02609

	Ленина 32
	
	20
	0,07254
	0
	0

	Ленина 33
	
	20
	0,18
	0
	0

	Ленина 34
	
	20
	0,085
	0
	0

	Ленина 35
	
	20
	0,1253
	0
	0

	Ленина 36
	
	20
	0,09
	0
	0

	Ленина 36а
	
	20
	0,055
	0
	0

	Ленина 37
	
	20
	0,1253
	0
	0

	Ленина 38
	
	20
	0,09
	0
	0

	Ленина 42
	
	20
	0,09144
	0
	0

	Ленина 44
	
	20
	0,072
	0
	0

	Ленина 48
	
	20
	0,11
	0
	0

	Ленина 52
	
	20
	0,15
	0
	0

	Ленина 54
	
	20
	0,15247
	0
	0

	Ленина 56
	
	20
	0,15228
	0
	0

	Ленина 58
	
	20
	0,16
	0
	0

	Ленина 7
	
	20
	0,32784
	0
	0

	Ленина 9
	
	20
	0,32962
	0
	0

	Лермонтова 100
	
	20
	0,07613
	0
	0

	Лермонтова 11
	
	20
	0,15221
	0
	0

	Лермонтова 13
	
	20
	0,16209
	0
	0

	Лермонтова 15
	
	20
	0,06482
	0
	0

	Лермонтова 17
	Лермонтова 17
	20
	0,03056
	0
	0

	Лермонтова 2
	
	20
	0,96589
	0
	0,167044

	Лермонтова 9
	
	20
	0,06482
	0
	0

	Лесная 1
	
	20
	0,06185
	0
	0

	Лесная 12
	
	20
	0,071
	0
	0

	Лесная 14
	
	20
	0,08
	0
	0

	Лесная 16
	
	20
	0,08
	0
	0

	Лесная 18
	
	20
	0,08
	0
	0

	Лесная 20
	
	20
	0,08
	0
	0

	Лесная 2а
	
	20
	0,5332
	0
	0,226033

	Лесная 2-б
	
	20
	0,6176
	0
	0,316174

	Лесная 2в
	
	20
	0,42455
	0
	0,19091

	Лесная 3а
	
	20
	0,3
	0
	0,12304

	Лесная 4
	
	20
	0,17347
	0
	0

	Лесная 4а
	
	20
	0,25478
	0
	0,08696

	Лесная 4-б
	
	20
	0,19315
	0
	0,096

	Лесная 4в
	
	20
	0,14026
	0
	0,05845

	Лесная 4г
	
	20
	0,301
	0
	0,102174

	Лесная 6
	
	20
	0,22496
	0
	0

	Лесная 7
	
	20
	0,09019
	0
	0

	Лесная 7а
	
	20
	0,4785
	0
	0,2083

	Лесная 9
	
	20
	0,1232
	0
	0

	Линейный отдел милиции
	ул.З.Космодемьянской,11
	18
	0,11671
	0
	0

	Лыж.база "Олимп",Гайдара,6
	
	18
	0,00994
	0
	0

	Магазин
	40 Лет Октября,15
	15
	0,0095
	0
	0

	Магазин
	ул.Октябрьская 4
	15
	0,00486
	0
	0

	Магазин       Гайдара,3
	Гайдара 3
	15
	0,007293
	0
	0

	Магазин       Оплеснина,17
	Оплеснина-17
	15
	0,01277
	0
	0

	Магазин     Ленина,54
	
	15
	0,00726
	0
	0

	Магазин "Арин-Берд"
	ул.Лесная,д.2
	15
	0,0273
	0
	0

	Магазин "Мечта", Молодеж.5
	ул.Молодежная 5
	15
	0,10119
	0
	0

	Магазин "Новинка", Молод.3
	ул.Молодежная 3
	15
	0,1116
	0
	0

	Магазин "Спутник"
	6 мкр, д.7
	15
	0,0964
	0
	0

	Магазин №15 "Радуга"
	ул.Горького, 25
	15
	0,02007
	0
	0

	Магазин №25 "Продукты"
	ул.З.Космодемьянской,21
	15
	0,01349
	0
	0

	магазин №6,    Нагорная,2г
	пристройка к Дружбе
	15
	0,00362
	0
	0

	Магазин"Анюта",6мкр,д.10
	6 мкр,д.10
	0
	0
	0
	0,00076

	Магазин"Виола"отоп.Нагор1а
	Нагорная,1-а
	18
	0,01308
	0
	0

	Магазин"Влада", Гайдара,4
	
	15
	0,00682
	0
	0

	Магазин"Золото",6мкр,д.1-1
	6 мкр,д.1,кв.1
	15
	0,0038
	0
	0

	Магазин"Маяк"
	ул.Орджоникидзе 11
	15
	0,0964
	0
	0

	Магазин"Парус"
	ул.Молодежная,1
	15
	0,04343
	0
	0

	Магазин"Продукты"
	ул.Ленина,5
	15
	0,0405
	0
	0

	Магазин"Сапожок"
	Сосновский пер.,6
	15
	0,09813
	0
	0

	Магазин,       Нагорная,2а
	Нагорная,2а
	15
	0,03316
	0
	0

	Магазин,      6 мкр.д.28
	6 мкр-н. 28
	15
	0,04298
	0
	0

	Магазин,     Лермонтова,2
	
	15
	0,00205
	0
	0

	Магазин,    Пионерская,д.1
	
	15
	0,00683
	0
	0

	Магазин,   Оплеснина,15
	
	15
	0,02793
	0
	0

	Магазин,   ул.Ленина,д.37
	
	15
	0,00693
	0
	0

	Магазин,  Ленина 56
	Ленина,56
	15
	0,00734
	0
	0

	Магазин,  Оплеснина5
	ул.Оплеснина,5
	18
	0,0203
	0
	0

	Магазин, Пионерская 11
	
	15
	0,00711
	0
	0

	Магазин, Пионерская,д.1-1
	ул.Пионерская,д.1,кв.1
	15
	0,00336
	0
	0

	магазин,5 мкр.,д.16-б
	
	15
	0,01
	0
	0

	магазин,6 мкр,д.8   гвс
	
	0
	0
	0
	0,0026

	Магазин,6 мкр,д.8 отоплен.
	
	15
	0,01169
	0
	0

	магазин,6 мкр.,28 гвс
	
	0
	0
	0
	0,00266

	магазин,6 мкр.,д.19-б гвс
	
	0
	0
	0
	0,00247

	магазин,6 мкр.,д.28
	часть здания
	15
	0
	0
	0

	Магазин,6мкр,д.19б,отоплен
	помещение 1-а
	15
	0,00389
	0
	0

	Магазин,6мкр,д.28(подвал)
	
	15
	0,00572
	0
	0,00101

	Магазин,№13,Орджоникидзе10
	ул.Орджоникидзе,10
	15
	0,0192
	0
	0

	Магазин,Гайдара 2
	ул.Гайдара 2
	15
	0,00782
	0
	0

	Магазин,З.Космод.,2
	ул.З.Космодемьянской 2
	15
	0,01317
	0
	0

	Магазин,З.Космодем-кой,д.4
	
	15
	0,01092
	0
	0

	Магазин,Ленина,56
	
	15
	0,00721
	0
	0

	Магазин,Лесная,2-а,кв.74
	
	18
	0,0031
	0
	0

	Магазин,Оплеснина 16,отопл
	ул.Оплеснина 16
	15
	0,01014
	0
	0

	Магазин,отопл. Гоголя 8
	
	15
	0,00341
	0
	0

	Магазин,Пионерская,1
	
	15
	0,00515
	0
	0

	Магазин,ул.40 лет коми 9
	40лет Коми,9
	15
	0,00751
	0
	0

	Магазин,ул.Гайдара,д.7,к54
	
	15
	0,00396
	0
	0

	Магазин,ул.Орджоникидзе
	ул.Орджоникидзе
	15
	0,00938
	0
	0

	маг-н"Маяк"(доп.нагрузка)
	Орджоникидзе,11
	15
	0,0121
	0
	0

	Маг-н,Лесная,2-а,кв.74
	по счетчику
	0
	0
	0
	0,00004

	Мастерская по изгот.зуб.пр
	ул.40 Лет Коми,д.2,пом.53
	20
	0,00338
	0
	0

	Мастерская,      Гоголя,9
	
	18
	0,02152
	0
	0

	Мастерские
	Лесная 3
	16
	0,2095
	0
	0

	Мастерские
	
	16
	0,01943
	0
	0

	Мастерские
	
	16
	0,02323
	0
	0

	Мастерские школы №1
	ул.Орджоникидзе,23
	16
	0,01227
	0
	0

	Мастерские школы №2
	ул.Пионерская,13
	16
	0,04118
	0
	0

	Мастерские школы №4
	ул.Гоголя,д.7
	16
	0,10828
	0
	0

	Мастерские, Гайдара,2-а
	счетчик учит.
	16
	0,19409
	0
	0

	Материально-тех.склад
	Маяковского 5
	15
	0,00884
	0
	0

	Маяковского 11
	
	20
	0,065
	0
	0

	Маяковского 3
	
	20
	0,3
	0
	0

	Маяковского 7
	
	20
	0,24315
	0
	0

	Маяковского 9
	
	20
	0,065
	0
	0

	Мебельный магазин,Оплес.20
	
	15
	0,00849
	0
	0

	м-н "Восход",Ленина,13
	ул.Ленина, 13
	15
	0,06427
	0,05
	0

	М-н "Оптика",Пионерская,1
	ул.Пионерская, 1
	18
	0,00368
	0
	0

	М-н,Лесная,2а,109-109а г.в
	по расчету
	0
	0
	0
	0,00199

	М-н,Лесная,2а,пом.9-22 от.
	Лесная 2а
	15
	0,02077
	0
	0

	Молодежная 10
	
	20
	0,11764
	0
	0

	Молодежная 10а
	
	20
	0,12433
	0
	0

	Молодежная 12
	
	20
	0,1177
	0
	0

	Молодежная 14
	
	20
	0,11728
	0
	0

	Молодежная 3
	
	20
	0,4684
	0
	0

	Молодежная 4
	
	20
	0,07
	0
	0

	Молодежная 5
	
	20
	0,4836
	0
	0

	Молодежная 6
	
	20
	0,075
	0
	0

	Молодежная 8
	
	20
	0,1253
	0
	0

	Морг
	5 мкр.
	18
	0,02952
	0
	0

	Нагорная 1-а
	
	20
	0,091
	0
	0,012706

	Нагорная 3
	
	20
	0,05791
	0
	0,005232

	Нагорная 4
	
	20
	0,05977
	0
	0

	Нагорная 5
	
	20
	0,05977
	0
	0,006727

	Нагорная 6
	
	20
	0,05977
	0
	0

	Нагорная 7 гвс
	
	0
	0
	0
	0,007474

	Нагорная 7 отопление
	
	20
	0,05977
	0
	0

	население гвс через ЦТП
	
	0
	0
	0
	0

	население гвс(бойлера)
	
	0
	0
	0
	0

	население отопление коррек
	
	0
	0
	0
	0

	Неж.пом,№18-25,подвал
	учит.сч-к, 6мкр,д.8
	8
	0,01015
	0
	0

	Неж.пом.№1-10,вент, З.К,2б
	учит.счетчик
	15
	0
	0,133
	0

	Неж.пом.№1-10,З.Косм,2б
	счетчик учит.отопл,вент
	15
	0,03428
	0
	0

	Неж.пом.№11-23,     З.К,2б
	часть не учит.счетч.
	15
	0,05115
	0
	0

	Неж.пом.№1-21,гвс,6мкр,19
	6мкр,19
	0
	0
	0
	0,00379

	Неж.помещ,Оплеснина,14-17
	
	18
	0,00532
	0
	0

	Неж.помещ,Оплеснина,19
	пом.№32-42
	0
	0
	0
	0,00047

	Неж.помещ.,Молодежная,10а
	
	18
	0,01267
	0
	0

	Неж.помещ.№41-61 Кормилец
	6 мкр.,д.8
	15
	0,03051
	0
	0

	Неж.помещение,Лесная,4-49
	
	18
	0,0041
	0
	0

	Нежил пом, Первомайская,6
	
	18
	0,00685
	0
	0

	Нежил.момещен.,Комсомол.1
	
	15
	0,00382
	0
	0

	Нежил.пом",З.Косм.17,1-6
	З.Космодемьянской,17,п.1-6
	18
	0,0098
	0
	0

	Нежил.пом,6 мкр,д.13,кв.2
	
	18
	0,004879
	0
	0

	Нежил.пом,6 мкр,д.17, отоп
	6 мкр, д.17
	18
	0,061
	0
	0

	Нежил.пом,Комсомольская,3б
	Комсомольская,3б
	15
	0
	0
	0,00117

	Нежил.пом,Оплесн,16,гор.в
	
	0
	0
	0
	0,00087

	Нежил.пом.,6мкр,д.17,  гвс
	6 мкр.,д.17
	0
	0
	0
	0,00144

	Нежил.пом.№1,2,3,Комсом-7
	
	15
	0,02434
	0
	0

	Нежил.пом.№1-21, 6мкр,д.19
	6 мкр,19
	15
	0,03351
	0
	0

	Нежил.пом.№1-3,5-31,Комс-7
	ул.Комсомольская,7
	0
	0
	0
	0,00074

	Нежил.помещ,    6мкр.,д.8
	
	15
	0,00495
	0
	0

	Нежил.помещ,    Гайдара,6
	ул.Гайдара,д.6
	18
	0,03604
	0
	0

	Нежил.помещ,  Оплеснина 19
	Оплеснина 19
	20
	0,02994
	0
	0

	Нежил.помещ, Маяковского,3
	Маяковского 3
	20
	0,0081
	0
	0

	Нежил.помещ, Пионерская,15
	Пионерская,15
	18
	0,02094
	0
	0

	Нежил.помещ,40 Лет Окт.7
	40лет Окт.7
	18
	0,05839
	0
	0

	Нежил.помещ,5 мкр,41 гор.в
	
	0
	0
	0
	0,000072

	Нежил.помещ,6 мкр,д.17
	
	18
	0,00545
	0
	0

	Нежил.помещ,6мкр,д.1,кв.21
	6 мкр,д.1,кв.21
	18
	0,00411
	0
	0

	Нежил.помещ,Гоголя,8,гор.в
	Гоголя,8
	0
	0
	0
	0,00076

	Нежил.помещ,Гоголя,9 гор.в
	
	0
	0
	0
	0,0006

	Нежил.помещ,З.Космодем,4
	ул.Космодемьянской,4
	18
	0,00225
	0
	0

	Нежил.помещ,Комсомол-ая,3
	
	0
	0
	0
	0,00219

	Нежил.помещ,Комсом-я,д.7-а
	
	18
	0,02989
	0
	0

	Нежил.помещ,Набережная,47а
	Набережная,47-а
	18
	0,04695
	0
	0

	Нежил.помещ,Опл,19,  гор.в
	Оплеснина 19,пом.№43-46
	0
	0
	0
	0,000662

	Нежил.помещ,Оплеснина,17
	ул.Оплеснина,д.17
	15
	0,06706
	0
	0

	Нежил.помещ,ул.Космод,д.4
	ул.З.Космодемьянской,д.4
	18
	0,01906
	0
	0

	Нежил.помещ,ул.Ленина 52
	ул.Ленина, 52
	18
	0,03578
	0
	0

	Нежил.помещ,ул.Ленина,33
	
	18
	0,00213
	0
	0

	Нежил.помещ,ул.Лермонтова6
	Лермонтова 6
	16
	0,20487
	0
	0

	Нежил.помещ., 6 мкр,д.18/2
	6 мкр.,д.18/2
	18
	0,01225
	0
	0

	Нежил.помещ., 6 мкр,д.8а
	
	18
	0,02837
	0
	0

	Нежил.помещ.,40 Лет Коми 3
	
	16
	0,05078
	0
	0

	Нежил.помещ.,Горького,14
	Горького,14
	18
	0,03408
	0
	0

	Нежил.помещ.,Пионерс,9-1
	ул.Пионерская,д.9.кв.1
	15
	0,00318
	0
	0

	Нежил.помещ.,Пионерская,15
	
	15
	0,00313
	0
	0

	нежил.помещ.6мкр,д.8 гвс
	
	0
	0
	0
	0,00195

	Нежил.помещ.№31,мкр.,д.19
	6 мкр.,д.19
	15
	0,00473
	0
	0

	Нежил.помещ.№5-31,Комсом-7
	Комсомольская,д.7
	18
	0,03339
	0
	0

	Нежил.помещ.Комсом-кая,д.3
	Комсомольская 3
	18
	0,05815
	0
	0

	Нежил.помещ.Оплесн.18гор.в
	Оплеснина,18
	0
	0
	0
	0,00048

	Нежил.помещ.стомат,Маяков3
	Маяковского 3
	20
	0,02732
	0
	0,0068

	Нежил.помещ-е, Молодежн.10
	
	18
	0,00675
	0
	0

	Нежил.помещен.,6 мкр.,д.8
	6 мкр,д.8
	15
	0,01344
	0
	0

	Нежил.помещение, 6мкр,д.13
	6 микрорайон, д.13
	18
	0,00393
	0
	0

	Нежил.помещение, Гайдара 1
	Гайдара - 1
	18
	0,00704
	0
	0

	Нежил.помещение, Ленина,42
	ул.Ленина,д.42
	18
	0,00479
	0
	0

	Нежил.помещение,5 мкр,д.41
	
	18
	0,00897
	0
	0

	Нежил.помещение,6 мкр.,д.8
	6 мкр.,д.8
	18
	0,00664
	0
	0

	Нежил.помещение,З.Косм.4
	З.Космодемьянской,4
	18
	0,00111
	0
	0

	Нежил.помещения,  Гоголя,9
	Гоголя,д.9
	18
	0,0212
	0
	0

	Нежил.помещения, Лесная,4
	ул.Лесная,4
	15
	0,007117
	0
	0

	Нежил.помещения,6 мкр,д.13
	6 мкрн.,д.13
	18
	0,00555
	0
	0

	Нежил.помещения,Горького14
	
	18
	0,00369
	0
	0

	Нежил.помещения,Ленина,9
	Ленина 9
	18
	0,01074
	0
	0

	Нежил.помеще-я,Оплеснина20
	0плеснина 20
	18
	0,0587
	0
	0

	Нежилое пом.,Пионерская 15
	Пионерская 15
	18
	0,02137
	0
	0

	Нежилое помещ",Оплеснина18
	
	18
	0,01059
	0
	0

	Нежилое помещ, 6 мкр.,д.1
	
	18
	0,0041
	0
	0

	Нежилое помещ,6 мкр,д.15
	парикмахерская
	18
	0,00221
	0
	0,000515

	Нежилое помещ,6мкр,д.19
	
	18
	0,00655
	0
	0,00008

	Нежилое помещ,Оплеснина 14
	Оплеснина 14
	0
	0
	0
	0,0006

	Нежилое помещ,Оплеснина,14
	
	18
	0,00426
	0
	0

	Нежилое помещ,Оплеснина,14
	ул.Оплеснина, 14
	15
	0,00763
	0
	0

	Нежилое помещение,Комс.3-б
	ул.Комсомольская,д.3-б
	18
	0,03124
	0
	0

	Нежилое помещение,Комсом,1
	
	16
	0,00634
	0
	0

	Нежилые помещ,6мкр.,18/2
	
	18
	0,02524
	0
	0,00024

	Нежилые помещ,Горького,20
	ул.Горького, 20
	15
	0,06727
	0
	0

	Нежилые помещ,З.Космод,2а
	ул.З.Космодемьянской 2а
	16
	0,0682
	0
	0

	Нежилые помещ.,Сосн.пер.5а
	Сосновский пер.,5а
	18
	0,0176
	0
	0

	Нежилые помещен, Ленина,7
	Ленина,7
	18
	0,01109
	0
	0

	Нежилые помещен,отопл
	ул.Комсомольская,7-а,1эт.
	18
	0,02989
	0
	0

	Нежилые помещения,   гор.в
	ул.Комсомольская,7а,1этаж
	0
	0
	0
	0,0011

	Нежилые помещения,   гор.в
	Нагорная,1-а
	0
	0
	0
	0,00072

	Нежилые помещения,Гоголя,8
	
	18
	0,03719
	0
	0

	Нежилые помещения,Маяков.7
	
	18
	0,007
	0
	0

	Нежилые помещения,Молод,14
	
	15
	0,00661
	0
	0

	Общ,З.Космодемьянской,д.16
	
	18
	0,103647
	0
	0

	Общебыт.блок с кол.мастерс
	Октябрьская,д.66,стр.1
	18
	0,08578
	0
	0

	общежитие
	Спортивная
	20
	0,23487
	0
	0

	Общежитие            гор.в
	Комсомольская,2-а
	0
	0
	0
	0,00975

	Общежитие 1          гор.в
	
	0
	0
	0
	0,019

	Общежитие 2          гор.в
	Гайдара,2а
	0
	0
	0
	0,019

	Общежитие №1    сч-к
	ул.Гайдара,д.2-а
	20
	0,12386
	0
	0

	Общежитие №2
	ул.Гайдара,д.2-а
	20
	0,12386
	0
	0

	общежитие, гвс   счетчик
	учит.сч-к
	0
	0
	0
	0,100000

	Общежитие, Лесная,5
	ул.Лесная,5
	20
	0,03892
	0
	0,00933

	Общежитие,40 Лет Октября17
	
	0
	0
	0
	0,00458

	Общежитие,40Лет Октября,17
	
	20
	0,10262
	0
	0

	Общежитие,Лесная,11
	
	20
	0,04047
	0
	0,0116

	Общежитие,Северная 2
	Северная 2
	20
	0,09014
	0
	0,02109

	овощехранилище
	не под счетчиком
	10
	0,028
	0
	0

	овощехранилище
	ул.Комсомольская,д.18
	10
	0,00181
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	Нагорная 1-а
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,        Оплеснина,16
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,    Оплеснина,19 гвс
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,5 мкр,15-129
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,Горького,1-в,60
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,Лесная,2-а,кв.109-109а
	
	0
	0
	0
	0

	ОДН,Лесная,2-а,кв.74
	
	0
	0
	0
	0

	Октябрьская 21
	
	20
	0,08243
	0
	0,03824

	Оплеснина 10
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Оплеснина 14
	
	20
	0,18909
	0
	0,026356

	Оплеснина 15
	
	20
	0,17539
	0
	0

	Оплеснина 16
	
	20
	0,24833
	0
	0,03737

	Оплеснина 17
	
	20
	0,30086
	0
	0

	Оплеснина 18
	
	20
	0,1985
	0
	0,024664

	Оплеснина 19
	
	20
	0,2726
	0
	0,043349

	Оплеснина 20
	
	20
	0,30638
	0
	0

	Оплеснина 22
	
	20
	0,30638
	0
	0

	Оплеснина 6
	Оплеснина 6
	20
	0,02839
	0
	0

	Оплеснина 7
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Оплеснина 8
	Оплеснина 8
	20
	0,05896
	0
	0

	Оплеснина 9
	Оплеснина 9
	20
	0,0593
	0
	0

	Опорный кабинет,З.Косм.4
	
	18
	0,00276
	0
	0

	Опорный пункт уч.,6мкр-20а
	
	18
	0,00201
	0
	0,000131

	Орджоникидже 10-а
	
	20
	0,044
	0
	0

	Орджоникидзе 1
	
	20
	0,05
	0
	0

	Орджоникидзе 11
	
	20
	0,31
	0
	0

	Орджоникидзе 12
	
	20
	0,07254
	0
	0

	Орджоникидзе 15
	
	20
	0,08
	0
	0

	Орджоникидзе 5
	
	20
	0,05
	0
	0

	Орджоникидзе 6-а
	
	20
	0,17108
	0
	0,06957

	Орджоникидзе 6-б
	
	20
	0,17108
	0
	0,06957

	Орджоникидзе 7
	
	20
	0,08
	0
	0

	Орджоникидзе 9
	
	20
	0,05
	0
	0

	Орджоникодзе 2-а
	
	20
	0,17108
	0
	0,06957

	Отдел загса,     6мкр,д.26
	6 мкр, д.26
	18
	0,03204
	0
	0

	отдел загса,  гвс
	6 мкр.,д.26
	0
	0
	0
	0,001608

	Отделение связи,6 мкр.,8а
	6 мкр, 8а
	18
	0,04973
	0
	0

	отделение связи,Горького1а
	ул.Горького, 1а
	18
	0,03644
	0
	0

	отделение связи,Маяков,3
	ул.Маяковского, д.3
	18
	0,01199
	0
	0

	Офис(помещ.№1,2),6мкр,д.1
	
	18
	0,00263
	0
	0

	Офис,     Лесная,4
	Лесная,4
	18
	0,0042
	0
	0

	Офис,  Оплес.19 отопление
	ул.Оплеснина 19
	18
	0,01671
	0
	0

	Офис,  Пионерская,5-18
	
	18
	0,00413
	0
	0

	Павильон,6 мкр.
	
	16
	0,00131
	0
	0

	Парикмахерская,6 мкр,д.8-а
	
	18
	0,00147
	0
	0

	Парикмахерская,6мкр,1-36
	
	20
	0,00627
	0
	0

	Парикмахерская,Горького,14
	
	18
	0,00105
	0
	0

	Парикмахерская,Опл.16 отоп
	Оплеснина,16
	18
	0,01052
	0
	0

	Парикмахер-я,Опл.16, гор.в
	
	0
	0
	0
	0,00458

	паталогоанатомический корп
	
	18
	0,00783
	0
	0

	Первомайская 1
	
	20
	0,14246
	0
	0,018685

	Первомайская 10
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 11
	
	20
	0,27661
	0
	0

	Первомайская 12
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 13
	
	20
	0,10154
	0
	0

	Первомайская 14
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 2
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 2/3
	
	20
	0,14219
	0
	0

	Первомайская 2-а
	
	20
	0,05906
	0
	0,015695

	Первомайская 4
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 5
	
	20
	0,05977
	0
	0

	Первомайская 6
	
	20
	0,05211
	0
	0

	Первомайская 7
	
	20
	0,05977
	0
	0

	Первомайская 8
	
	20
	0,05896
	0
	0

	Первомайская 9
	
	20
	0,10748
	0
	0

	Пионерская 1
	
	20
	0,19684
	0
	0

	Пионерская 10
	
	20
	0,1014
	0
	0

	Пионерская 11
	
	20
	0,1886
	0
	0

	Пионерская 14
	
	20
	0,055
	0
	0

	Пионерская 15
	
	20
	0,17
	0
	0

	Пионерская 16
	
	20
	0,08
	0
	0

	Пионерская 2
	
	20
	0,085
	0
	0

	Пионерская 20
	
	20
	0,08
	0
	0

	Пионерская 22
	
	20
	0,06
	0
	0

	Пионерская 3
	
	20
	0,07733
	0
	0

	Пионерская 4
	
	20
	0,055
	0
	0

	Пионерская 5
	
	20
	0,14807
	0
	0

	Пионерская 6
	
	20
	0,055
	0
	0

	Пионерская 8
	
	20
	0,07
	0
	0

	Пионерская 9
	
	20
	0,1667
	0
	0

	ПК"Заря"
	6 мкр.,3 элев узел
	10
	0,32749
	0
	0

	ПК"Луч"
	6 мкр.
	10
	0,53013
	0
	0

	Пом.ц.эт,Горького,17 гор.в
	
	0
	0
	0
	0,01

	помещ,6мкр,10-1, гвс
	
	0
	0
	0
	0,000194

	Помещ,6мкр,д.19,гвс
	
	0
	0
	0
	0

	Помещ.центра,Опл.19, гор.в
	ул.Оплеснина,19
	0
	0
	0
	0,0024

	Помещ.цок.этажа,Гор.17отоп
	ул.Горького,17
	18
	0,028762
	0
	0

	Помещ-е,Лермонтова,11-10
	
	20
	0,0138
	0
	0

	Помещение банка,6мкр,18/2
	2
	18
	0,03927
	0
	0

	Помещение УФССП
	ул.Молодежная,д.6
	18
	0,01239
	0
	0

	Помещение(подвал),6мкр,д8а
	6 мкр.,д.8-а
	18
	0,00538
	0
	0

	Помещение,6 мкр,д.19
	
	18
	0,009046
	0
	0

	Помещение,6 мкр,д.6,кв.107
	
	20
	0,005304
	0
	0

	Помещение,6 мкр.,д.8
	
	18
	0,008092
	0
	0

	Помещение,6мкр,д.22,кв.1
	
	20
	0,00657
	0
	0,00089

	Помещение,Гайдара,11
	
	18
	0,007097
	0
	0

	Помещение,Гайдара,д.6
	
	18
	0,019636
	0
	0

	Помещение,Горького,14
	
	18
	0,00932
	0
	0

	Помещение,Молодежная,10а
	
	18
	0,00382
	0
	0

	Помещение,Молодежная,д.12
	
	18
	0,0076
	0
	0

	Помещение,Оплеснина,14 гвс
	
	0
	0
	0
	0,00055

	Помещение№1,6мкр,д.10,кв.1
	6 мкр-н.,д.10,кв.1
	20
	0,00465
	0
	0

	Помещения       5мкр,д.39
	5 мкр.,д.39
	20
	0,01925
	0
	0

	Помещения ОВО          гвс
	6 мкр.д.20-а
	0
	0
	0
	0,00078

	Помещения ОВО,  6мкр,д.20а
	6 мкр.,д.20-а
	18
	0,0638
	0
	0

	Помещения УФМС
	6 мкр.,д.20а
	18
	0,05747
	0
	0,00052

	Помещения,   Пионерская,18
	Пионерская 18
	18
	0,01205
	0
	0

	Помещения,  Лесная,6-52
	
	18
	0,00275
	0
	0

	Помещения, Лесная 11
	Лесная 11
	20
	0,08063
	0
	0

	Помещения, Лесная 5
	Лесная 5
	20
	0,09613
	0
	0

	Помещения, Пионерская,д.18
	
	18
	0,01873
	0
	0

	Помещения, ул.Ленина,д.52
	
	18
	0,003724
	0
	0

	Помещения, ул.Лесная,д.7
	
	18
	0,01997
	0
	0

	Помещения,6 мкр,д.19,кв.19
	6 мкн., д.19, кв.19
	20
	0,00543
	0
	0,001275

	помещения,6мкр,д.8,гвс
	
	0
	0
	0
	0,00024

	Помещения,З.Космодем,4
	
	18
	0,0041
	0
	0

	Помещения,Молодежная,10а
	4,5,6,7,8,23,24,25,26,30
	18
	0,00975
	0
	0

	Помещения,ул.Ленина,д.52
	
	18
	0,00174
	0
	0

	Помещения,ул.Оплеснина,19
	
	18
	0,01211
	0
	0

	прачечная
	
	15
	0,05
	0
	0

	прачечная
	ул.Комсомольская,д.18
	15
	0,00303
	0
	0

	Прачечная детского сада №8
	Дзержинского 10а
	15
	0,01787
	0
	0,01208

	Прибор учета
	
	0
	0
	0
	0

	Приемный пункт для обс.нас
	Маяковского, д.5, стр.2
	18
	0,00417
	0
	0

	Пристр.к хирург.вентиляция
	
	20
	0
	0,12641
	0

	Пристройка
	маг-ль
	18
	0,01389
	0
	0

	пристройка АБК
	6 мкр.
	18
	0,00433
	0
	0

	Пристройка к хир.кор.гор.в
	ул.Герцена,стр.1
	0
	0
	0
	0,01913

	Пристройка к хирургии отоп
	
	20
	0,07685
	0
	0

	Прод.магазин, Оплеснина,14
	Оплеснина14
	15
	0,00726
	0
	0

	Прод.магазин,Опл.,14 гор.в
	Оплеснина,14
	0
	0
	0
	0,00075

	Прод.м-н,Оплес-на,14,гор.в
	
	0
	0
	0
	0,0007

	Прод.м-н,отопление,Опл.14
	ул.Оплеснина,14
	15
	0,00292
	0
	0

	Произ.здан.водос,Гоголя.9
	
	18
	0,00825
	0
	0

	Производст.база счетчик
	ул.Лесная
	0
	0
	0
	0

	Производст-ая база счетчик
	
	0
	0
	0
	0

	Промтов.маг,ул.З.Космод.4
	ул.З.Космодемьянской,4
	15
	0,00231
	0
	0

	Промтов.м-н,6 мкр,д.5
	
	15
	0,00725
	0
	0

	Промтов.м-н,З.Косм,4
	
	15
	0,00415
	0
	0

	Проходная
	учит.сч-к
	18
	0,01266
	0
	0

	Пушкина 3
	
	20
	0,08
	0
	0

	Пушкина 4
	
	20
	0,08
	0
	0

	Пушкина 8
	
	20
	0,08
	0
	0

	Рабочая 1
	
	20
	0,07254
	0
	0

	Рабочая 3
	
	20
	0,07254
	0
	0

	Рабочая 5
	
	20
	0,07254
	0
	0,02609

	Рабочая 5а
	
	20
	0,07254
	0
	0,02609

	Ремонтный цех,гараж
	
	18
	0,14436
	0
	0

	Ресторан"Ижма"
	ул.Пушкина,2
	16
	0,05633
	0
	0

	РММ
	
	16
	0,00696
	0
	0

	РММ
	
	16
	0,21224
	0
	0

	РММ
	
	16
	0,13376
	0
	0

	ряд кристалл
	
	10
	0,13769
	0
	0

	ряд радуга
	
	10
	0,12191
	0
	0

	ряд скала
	
	10
	0,049865
	0
	0

	ряд тайга
	
	10
	0,202424
	0
	0

	ряд фаэтон
	
	10
	0,08487
	0
	0

	ряд янтарь
	
	10
	0,169722
	0
	0

	Санаторий "Кедр"
	
	20
	0,1896
	0
	0,083000

	Сарай
	ул.Лермонтова,д.8
	15
	0,00899
	0
	0

	Сауна
	учит.сч-к
	25
	0,00521
	0
	0,040000

	Сборно-металический ангар
	5 мкр-н.
	10
	0,0699
	0
	0

	Свинарник
	
	18
	0,04038
	0
	0

	свинарник тенологич.нужды
	
	0
	0,01
	0
	0

	склад
	
	15
	0,00473
	0
	0

	Склад
	база
	16
	0,02368
	0
	0

	Склад №2
	
	15
	0,30625
	0
	0

	Склад №3
	
	15
	0,07318
	0
	0

	склад дет.сада №6
	Лермонтова,10
	15
	0,00444
	0
	0

	Склад,  Набережная,д.47а
	путепровод
	15
	0,10724
	0
	0

	Складские сооружения №1
	
	15
	0,10668
	0
	0

	Складские сооружения №2
	
	15
	0,10716
	0
	0

	Склады и гараж
	
	16
	0,01264
	0
	0

	служ.помещения,   гвс
	6 мкр.,д.28-а
	0
	0
	0
	0,00038

	Служ.помещ-я,Энергетиков,1
	Энергетиков,1
	20
	0,03866
	0
	0

	Служебно-бытовой кор.гор.в
	ул.Гоголя,д.4-а
	0
	0
	0
	0,13875

	Служебно-бытовой корпус
	ул.Гоголя,д.4а
	16
	0,12631
	0
	0

	служебные помещения,отопл.
	6 мкр.,д.28а
	20
	0,0105
	0
	0

	Совет ветеранов,Оплес,22
	
	18
	0,00726
	0
	0

	Советская 13
	
	20
	0,01128
	0
	0

	Советская 30  гвс
	
	0
	0
	0
	0,009716

	Советская 30  отопление
	
	20
	0,14
	0
	0

	Советская 32
	
	20
	0,2722
	0
	0,065024

	Советская 34
	
	20
	0,052
	0
	0,012332

	Советская 36
	
	20
	0,094
	0
	0,025412

	Советская 37
	
	20
	0,008175
	0
	0,001121

	Советская 38   гвс
	
	0
	0
	0
	0,002242

	Советская 38  отопление
	
	20
	0,01635
	0
	0

	Советская 39
	
	20
	0,18473
	0
	0,02728

	Советская 40
	
	20
	0,09461
	0
	0,00299

	Советская 41
	
	20
	0,008175
	0
	0,002242

	Советская 42
	
	20
	0,1739
	0
	0,024664

	Советская 45 ч/дом гвс
	
	0
	0
	0
	0,000747

	Советская 46
	
	20
	0,01635
	0
	0,001121

	Советская 47
	
	20
	0,01635
	0
	0,002616

	Советская 48   гвс
	
	0
	0
	0
	0,002616

	Советская 48  отопление
	
	20
	0,01635
	0
	0

	Советская 7-а
	
	20
	0,04758
	0
	0

	Спортивная 4
	
	20
	0,06
	0
	0

	Спортивный комплекс"Метеор
	ул.Гоголя,10
	16
	0,118
	0,366
	0,04

	Столовая
	ул.Первомайская,д.1в
	16
	0,03943
	0
	0

	Столовая
	
	16
	0,03604
	0
	0

	Столовая             гор.в
	
	0
	0
	0
	0,02605

	Столовая N 11
	ул.Орджоникидзе,д.6
	16
	0,09383
	0
	0,0528

	Столовая N 3         гор.в
	ул.Оплеснина,15а
	0
	0
	0
	0,01325

	Столовая №3
	Оплеснина,15а
	16
	0,07725
	0
	0

	Столовая,спортзал шк.2
	ул.Пионерская,13
	16
	0,11
	0
	0,05685

	столярный цех
	Лесная,13
	18
	0,03477
	0
	0

	Стомат.кабинет, Маяков,7
	Маяковского,7
	18
	0,00441
	0
	0

	Стоянка техники (зарядная)
	
	16
	0,01577
	0
	0

	Стояночный бокс
	путепровод
	15
	0,07468
	0
	0

	тепловая энергия (пар)
	
	0
	0
	0
	0

	Тепловой пункт
	
	10
	0,00297
	0
	0

	Тепловой пункт
	
	10
	0,001334
	0
	0

	теплоэнергия
	Куратова 4
	0
	0,00504
	0
	0

	терапевтический корпус
	
	20
	0,10668
	0
	0

	токарный и эл.монтаж.цех
	
	16
	0,08974
	0
	0

	Торговый павильон,З.Косм.9
	ул.З.Космодемьянской,9
	15
	0,0286
	0
	0

	транспортный гараж    сч
	учит.сч-к
	10
	0,01288
	0
	0

	Уг-исп.инспекция,6мкр,20-а
	6 мкр.,д.20-а
	18
	0,01182
	0
	0,00032

	Учебная теплица школы №3
	6 мкр,18-б
	16
	0,00732
	0
	0

	Учебный корпус
	Куратова 4
	16
	0,24416
	0
	0

	Учебный корпус
	ул.Гайдара,д.2-а
	16
	0,19445
	0
	0

	Учебный корпус
	ул.Первомайская,д.1а
	16
	0,28431
	0
	0

	Учебный корпус       гор.в
	
	0
	0
	0
	0,01

	Фельдшерско-акушер-й пункт
	д.Пожня
	20
	0,01225
	0
	0

	Физкультурно-оздоров.компл
	6 мкр.,д.35
	16
	0,103125
	0,12478
	0,0163

	Финский ангар  1/2 часть
	Набережная,47-а.стр.5
	10
	0,03402
	0
	0

	Хирургич.корпус      гор.в
	ул.Герцена,стр.1
	0
	0
	0
	0,05065

	Хоз.нужды
	
	10
	0
	0
	0

	Хоз.нужды акт
	
	18
	0
	0
	0

	Хозкорпус
	ул.Первомайская,д.1г
	18
	0,02347
	0
	0

	Хозкорпус:гараж
	ул.Первомайская,д.1г
	10
	0,02131
	0
	0

	Хуторок,Нагорная,д.1
	
	15
	0,06873
	0
	0

	Цех заготовок
	
	16
	0,0836
	0
	0

	цех по ремонту а/транспор
	
	16
	0,0723
	0
	0

	цех по ремонту стройтехник
	
	16
	0,1052
	0
	0

	ЦРБ счетчик
	ул.Загородная,1
	0
	0
	0
	0

	ЦТП - Лесная
	
	10
	0,00454
	0
	0

	ЦТП ЦРБ
	5 мкр-н
	16
	0,02656
	0
	0

	ЦТП-1
	
	16
	0,03615
	0
	0

	ЦТП-2
	
	16
	0,072
	0
	0

	ЦТП-3
	
	16
	0,06151
	0
	0

	ЦТП-4
	
	16
	0,02597
	0
	0

	ЦТП-5 мкр.
	
	16
	0,05675
	0
	0

	ч.гараж Богдановой В.В.
	во дворе Сосн.пер.,7
	10
	0,00225
	0
	0

	ч.гараж Рудзинской В.В.
	во дворе Ленина,46
	10
	0,00565
	0
	0

	частные гаражи Агалакова
	Орджоникидзе,11
	10
	0,00227
	0
	0

	частный гараж Бабюк
	за зд.Пенсионного фонда
	10
	0,00217
	0
	0

	частный гараж Белых
	за спорткомплексом
	10
	0,00186
	0
	0

	частный гараж Болдыревой
	Маяковского,5
	10
	0,00098
	0
	0

	частный гараж Будылиной
	во дворе Ленина,44
	10
	0,00183
	0
	0

	частный гараж Викентьевой
	рядом с ЦТП-2
	10
	0,00243
	0
	0

	частный гараж Витязева
	рядом с ЦТП-2
	10
	0,00243
	0
	0

	частный гараж Воронцова
	рядом с ЦТП-1
	10
	0,00214
	0
	0

	частный гараж Евхаритской
	во дворе Орджоникидзе,11
	10
	0,00186
	0
	0

	частный гараж Зеленского
	во дворе Ленина,52
	10
	0,00202
	0
	0

	частный гараж Кирилюка
	во дворе Ленина,44
	10
	0,00372
	0
	0

	частный гараж Ковбель
	во дворе Ленина,36-а
	10
	0,00205
	0
	0

	частный гараж Коршовской
	во дворе Пушкина,4
	10
	0,0028
	0
	0

	частный гараж Кудрявцева
	ул.Орджоникидзе
	10
	0,0023
	0
	0

	частный гараж Марцинкана
	
	10
	0,00224
	0
	0

	частный гараж Минушкина
	во дворе Пионерская,22
	10
	0,0029
	0
	0

	частный гараж Носова
	во дворе Ленина,52
	10
	0,00123
	0
	0

	частный гараж Носова Н.И.
	
	10
	0,00347
	0
	0

	частный гараж Панова
	за спорткомплексом
	10
	0,00167
	0
	0

	частный гараж Погореловой
	ул.Комсомольская,16
	10
	0,00258
	0
	0

	частный гараж Проскурина
	Комсомольская,16 (ЦТП-1)
	10
	0,00233
	0
	0

	частный гараж Рыжих
	ул.Пионерская,18
	10
	0,00428
	0
	0

	частный гараж Рыжова
	во дворе Пионерская,22
	10
	0,00137
	0
	0

	частный гараж Стацюк
	рядом с ЦТП-1
	10
	0,00189
	0
	0

	частный гараж Шабаль
	во дворе Ленина,44
	10
	0,0018
	0
	0

	частный гараж Юдина
	за пенсион.фондом
	10
	0,00265
	0
	0

	частный гараж Янишевской
	во дворе пер.Сосновский,7
	10
	0,00832
	0
	0

	Школа №1 новый корпус
	ул.Орджоникидзе,23
	16
	0,20203
	0
	0

	Школа №1 старый корпус
	ул.Орджоникидзе,23
	16
	0,28204
	0
	0,01683

	Школа №2 новый корпус
	ул.Пионерская,13
	16
	0,13637
	0
	0

	Школа №2 старый корпус
	ул.Пионерская,13
	16
	0,17609
	0
	0

	Школа №3
	6 мкр,18-б
	16
	0,62454
	0
	0,06514

	Школа №4 новый корпус
	ул.Гоголя,д.7
	16
	0,14224
	0
	0

	Школа №4 старый корпус
	ул.Гоголя,д.7
	16
	0,19324
	0
	0

	Школа №5             гор.в
	Лермонтова,12
	0
	0
	0
	0,02985

	Школа №5      отопление
	ул.Лермонтова,д.12
	16
	0,38331
	0
	0

	Школа"Лингва",Лесная,6-37
	
	20
	0,00401
	0
	0

	Энергетиков 1
	
	20
	0,05534
	0
	0

	Юр.лица ЦТП       ГВС
	
	0
	0
	0
	0

	
	
	
	
	
	

	ПГК "Грация" 24 гаража 1 ввод
	6 мкр.
	15
	0,0565
	 
	 

	Жариков С.Н. 24 гаража 1 ввод
	6 мкр.
	15
	0,085
	 
	 

	Жариков С.Н. 24 гаража 2 ввод
	6 мкр.
	15
	0,085
	 
	 

	Токмаков С.В. Дом священника, г. Сосногорск, ул. Дзержинского,14
	7-8 кв. пром.часть
	20
	0,022
	 
	 

	МКУ УКС г. Сосногорска, МКД по ул. Гоголя
	ж/д часть
	20
	0,086486
	0,088016
	 

	Ганутдинова И.В., магазин № 13 в г. Сосногорске, ул. Орджоникидзе.10
	3-4 кв. пром.часть
	18
	0,007535
	 
	 

	Антонов А.А., гараж по ул. Гайдара, 9А, строение 1, бокс 33
	район ТП-12
	15
	0,004
	 
	 

	ОАО "Водоканал", КНС по адресу: г. Сосногорск, ул. Советская, д.12, строение2
	Район ЦТП-1
	18
	0,00425
	 
	 

	ГКУ РК "Служба единого заказчика РК", ФОК с бассейном в г. Сосногорске
	5 мкр.
	18
	0,248409
	0,077
	0,1875

	ПГК "Сосногорск 2000" 4 гаража по ул. Восточная
	6 мкр.
	15
	0,013
	 
	 

	ООО "агроторг" здание столовой № 3 по адресу: г. Сосногорск, ул. Оплеснина,15а
	район ЦТП-2
	18
	0,039629
	 
	 

	Николаев Р.С., гараж по адресу: г. Сосногорск, ул. З.Космодемьянской, 18А, гаражное строение, бокс № 1
	район ЦТП-1
	15
	0,0065
	 
	 

	
	
	
	86,5271
	1,324966
	12,34418







[bookmark: _Toc11160624]Приложение Б – Потребители тепловой энергии. Источник тепла – котельная пст. Верхнеижемский (ООО «СТК»)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C

	Баня
	0,023482
	25

	ул. Восточная, д. 105
	0,03284
	20

	ОАО Водоканал
	0,023123
	18

	Гаражи
	0,0063
	10

	Начальная школа
	0,07677
	18

	ул. Центральная, д. 9
	0,09501
	20

	Магазин
	0,018641
	15

	Столовая
	0,03638
	16

	Школа
	0,083735
	18

	ул. Садовая, д. 30
	0,13943
	20

	Ул. Садовая, д. 28
	0,138285
	20

	Магазин
	0,006
	15

	ул. Садовая, д. 27
	0,149534
	20

	Администрация
	0,018641
	18

	Детский сад
	0,137494
	20

	ул. Строителей, д. 1
	0,118934
	20

	ул. Строителей, д. 2
	0,014965
	20

	ул. Строителей, д. 3
	0,022004
	20

	Гараж
	0,01768
	10

	ул. 40 лет Победы, д. 109
	0,341494
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 2
	0,076916
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 1
	0,079122
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 3
	0,078451
	20

	ул. 40 лет Победы, д .4
	0,075911
	20

	Магазин
	0,006
	16

	ул. 40 лет Победы, д. 5
	0,078675
	20

	ул. Молодежная, д. 1
	0,081607
	20

	ул. Молодежная, д. 2
	0,078759
	20

	ул. Молодежная, д. 5
	0,080797
	20

	ул. Молодежная, д. 4
	0,07915
	20

	ул. Молодежная, д. 6
	0,080769
	20

	ул. Молодежная, д. 7
	0,081467
	20

	ул. Молодежная, д. 9
	0,081607
	20





[bookmark: _Toc11160625]Приложение В – Потребители тепловой энергии. Источник тепла – котельная пст. Ираель (ООО «СТК»)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C

	ГСМ (ОАО "РЖД")
	0,002199
	18

	Кафе
	0,015761
	16

	ул. Железнодорожная, д. 15
	0,019531
	20

	Пост ЭЦ НГЧ
	0,14637
	18

	ПТО НГЧ
	0,027474
	18

	Компрессорная
	0,018271
	16

	Контора ПЧ-31
	0,048891
	18

	Мастерские ПЧ-31
	0,317777
	20

	Цех ПЗ ПЧ-31
	0,113584
	16

	ул. 40 лет Победы, д. 21
	0,018577
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 19
	0,022185
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 20
	0,029608
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 14
	0,014804
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 17
	0,035247
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 12
	0,014679
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 10
	0,032676
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 8
	0,022933
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 4
	0,018785
	20

	Администрация
	0,020706
	18

	ул. Октябрьская, д. 2
	0,030769
	20

	ул. Первомайская, д. 1
	0,044163
	20

	ул. Октябрьская, д. 5
	0,030664
	20

	Больница
	0,07818
	20

	ул. Советская, д. 8
	0,084677
	20

	ул. 40 лет Победы, д. 2
	0,031764
	20

	ул. Октябрьская, д. 3
	0,033464
	20

	Спорт. зал
	0,103186
	18

	Интернат
	0,080779
	20

	Школа
	0,17599
	18

	Детский сад
	0,098794
	20

	ул. Оплеснина, д. 3
	0,126227
	20





[bookmark: _Toc11160626]Приложение Г – Потребители тепловой энергии. Источник тепла – котельная №1 с. Усть-Ухта (ООО «СТК»)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО,°C

	ГУ "Лесхоз"
	0,006877
	18

	ул. Лесная, д. 26
	0,072932
	20

	ул. Лесная, д. 25
	0,074399
	20

	ул. Лесная, д. 21
	0,072585
	20

	ул. Лесная, д. 22
	0,072585
	20

	ул. Лесная, д. 23
	0,072585
	20

	ул. Лесная, д. 24
	0,07328
	20

	ул. Лесная, д. 25а
	0,072585
	20

	Частный дом
	0,046949
	20

	ул. Лесная, д. 20
	0,046716
	20

	ул. Лесная, д. 20а
	0,067334
	20

	Дом культуры
	0,040452
	18

	Магазин
	0,012328
	15

	ул. Лесная, д. 19
	0,046716
	20

	ул. Лесная, д. 18
	0,046949
	20

	ул. Лесная, д. 17
	0,003761
	20





[bookmark: _Toc11160627]Приложение Д – Потребители тепловой энергии. Источник тепла – котельная №2 с. Усть-Ухта (ООО «СТК»)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм

	Детский сад
	0,149093
	12,244

	ул. Центральная, д. 1
	0,130856
	13,078

	ул. Центральная, д. 4
	0,073601
	10,262

	ул. Центральная, д. 2
	0,073834
	10,52

	ул. Центральная, д. 6
	0,066882
	9,326

	ул. Центральная, д. 8
	0,071328
	9,762

	ул. Набережная, д. 2
	0,071258
	9,547

	ул. Набережная, д. 1
	0,073841
	9,786




[bookmark: _Toc11160628]Приложение Е– Потребители тепловой энергии. Источник тепла – котельная Поста ЭЦ (ОАО «РЖД»)
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Диаметр шайбы на под. тр-де перед СО, мм

	Здание пассажирское
	0,05953
	6,783

	ул. Станционнная, д. 3
	0,01269
	3,14

	ул. Станционнная, д. 2
	0,01265
	3,135

	ул. Станционнная, д. 1
	0,01234
	3,095





[bookmark: _Toc11160629]Приложение Ж – Расчетная схема магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
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[bookmark: _Toc11160630]Приложение З – Расчетная схема магистральной тепловой сети котельной пст. Верхнеижемский
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[bookmark: _Toc11160631]Приложение И – Расчетная схема магистральной тепловой сети котельной пст. Ираель
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[bookmark: _Toc11160632]Приложение К – Расчетная схема магистральной тепловой сети котельной №1 с. Усть-Ухта

[image: ]

[bookmark: _Toc11160633]Приложение Л – Расчетная схема магистральной тепловой сети котельной №2 с. Усть-Ухта
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[bookmark: _Toc11160635]Приложение Н – Пьезометрический график магистральной тепловой сети Сосногорской ТЭЦ
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[bookmark: _Toc11160636]Приложение О – Пьезометрический график тепловой сети котельной пст. Верхнеижемский (по результатам поверочного расчета)
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[bookmark: _Toc11160637]Приложение П – Пьезометрический график тепловой сети котельной пст. Ираель (по результатам поверочного расчета)

[image: ]

[bookmark: _Toc11160638]Приложение Р – Пьезометрический график тепловой сети котельной №1 с Усть-Ухта (по результатам поверочного расчета)

[image: ]



[bookmark: _Toc11160639]Приложение С – Пьезометрический график тепловой сети котельной №2 с Усть-Ухта (по результатам поверочного расчета)
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